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ȳɎ ɔɊɎɓ ɖɆɍɊɋɑ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ, ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓ ɎɑɎ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓ ɓɆ ɊɖəɉɎɋ ɥɍɡɐɎ ɇɋɍ 
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ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɒɆɖɐɎ Microsoft Corporation.  
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Incorporated Ɉ ȷȾȦ Ɏ/ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɗɘɖɆɓɆɛ. 

AMD, AMD Athlon, AMD Duron, AMD Opteron, AMD -K6 ï ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɒɆɖɐɎ Advanced Micro Devi ces, Inc.  
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RasterDesk É 2006 AO çȷɎȷɔɚɘ ȪɋɈɋɑɔɕɒɋɓɘè. 

TeighaÊ for .dwg files 2002-2017 by Open Design Alliance. All  rights  reserved . 
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ANTLR 3 License  [The BSD Li cense]  É 2010 Terence Parr . 

Boehm -Demers -Weiser Garbag e Collector É 1988, 1989 Hans-J. Boehm, Alan J. Demers, ..., 1999 -2011 by Hew lett -
Packard Development Company ( http://www.hboehm.info/gc/license.txt ) . 

Portions of this software are owned by Spatial  Corp. É 1986 ï 2015.  All Rights Reserved.  

LGS 2D É Bricsys  NV, 2013 . 

jbig 2dec É Artifex  Software , Inc . 2002 -2005 . 

WpfTookit  É Xceed  Sof tware , Inc . 

The Qt Toolkit is Copyright É 2017 The Qt Company Ltd. and other contributors. Licensed under the terms of the GNU 
Lesser General Public License version 3.  

Qt Solutions Copyright É 2013 Digia Plc and/or its subsidiary( - ies). Licensed  under  the  terms  of  the  BSD license . 

Cef3 (Chromium Embedded Framework) É 2008 -201 4 Marshall A. Greenblatt. Portions É 2006 -2009 Google Inc. All 
rights reserved.  

msdfgen Copyright É 2016 Viktor Chlumsky (htt ps://github.com/Chlumsky/msdfgen/ ) . 

Microsoft UVAtlas Copyright É Microsoft  Cor poration. (http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=512686 ) . 

boost (https://www.boost.org/users/license.html ) . 

Eigen C++ template libra ry (https://eigen.tuxfamily.org/index.php ) . 

nanoflann Copyright É 2011-2020 Jose Luis Blanco -Claraco (https://github.co m/jlblancoc/nanoflann ) .  

ChartCon trol Copyright É 2006-2010 Cedric Moonen (https://www.codeproject.com/Arti cles/14075/High -speed -Charting -
Control ) . 

Xerces -C++ XML parser Copyright É 1999-2017 The  Apache  Software Foundation. (http://xerces.apache.org/xerces -c/ 
SPDX-License - Identifier: Apache -2.0 ) . 

CMake project libe57 Copyright 2010 Roland Schwarz (rschwarz@riegl. co.at), Riegl LMS GmbH, All Rights Reserved. 
(http: //libe57 .org/ ) . 

APNG Assembler Copyright (c) 2010 -2016 Max Stepin maxst@users.sourceforge.net (ht tp://apngasm.sourceforge.net/ ) . 

ȷȹȧȪ Postgres Pro (htt ps://postgrespro.ru/products/postgrespro/eula ).  

Xbim Toolkit  (https://docs.xbim.net/license/license.html ).  

Xerces -C++  (ht tp://www.apa che.org/licenses/LICENSE -2.0.html ).  

libE57  (http://www.libe57.org/license.html ) .  
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ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD, ɔɕɎɗɆɓɓɡɏ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ 
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ɎɑɎ ɕɖɔɊɆɈɆɘɢɗɥ ɓɎ ɕɖɎ ɐɆɐɎɛ Ɏɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɐɖɔɒɋ ɥɈɓɔ ɔɉɔɈɔɖɋɓɓɡɛ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɎ. 
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˻ˣ̋ˮ˩ ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
nanoCAD  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐəɤ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒə Ɋɑɥ ɜɋɑɔɉɔ ɖɥɊɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ -  ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (ȷȦȵȶ) Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

ȹɊɔɇɗɘɈɔ Ɏ ɊɖəɌɋɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ nanoCAD Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɖɎɓɥɘɡɒɎ 

ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɡɒɎ ɒɋɘɔɊɆɒɎ ɖɆɇɔɘɡ. ȶɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ nanoCAD ɗɒɔɌɋɘ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɑɤɇɔɏ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔ ɍɓɆɐɔɒɡɏ ɗ ɕɔɕəɑɥɖɓɡɒɎ ȷȦȵȶ. 

ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɆɒ ɕɔɑɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ, ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɇɑɔɐɔɈ, ɖɆɍɒɋɖɔɈ, ɘɆɇɑɎɜ 

ɐɆɐ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɒɔɊɋɑɎ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ, ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɕəɗɐɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ.  

nanoCAD ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɖɔɋɐɘɓɡɛ ɐɔɑɑɋɐɘɎɈɔɈ, ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɆ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ 

ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɡ ɎɓɌɋɓɋɖɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɔɇɔɖɔɘɆ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɡ PDM/PLM. 

nanoCAD ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ:  

¶ ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ 2D Ɏ 3D Ɉɋɐɘɔɖɓɡɋ ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ, ɘɋɐɗɘɡ, 

ɔɇɠɋɐɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɋɝɆɘɎ 

ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ. 

¶ ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɑɤɇɡɋ ɈɎɊɡ ɘɆɇɑɎɜ Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɗɕɋɜɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ ɕɔ ɆɘɖɎɇəɘɎɈɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ ɇɑɔɐɔɈ Ɏ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ. 

¶ ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɋɑɥ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɝɋɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɕɔ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ. Ȩɡɕɔɑɓɥɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɕɖɔɈɋɖɐə ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɓɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ Ɏ Ɏɛ ɐɔɖɖɋɐɜɎɤ. 

¶ ȨɋɗɘɎ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓəɤ ɖɆɇɔɘə Ɉ 3D ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ 2D ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ, Ɉ 

ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ. 

¶ ȵɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ, ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɋ 3D ɒɔɊɋɑɎ. ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ 3D-ɘɋɑɆ. ȳɆɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ 2D-ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɓɆ 

ɔɇɠɋɐɘɡ ɝɋɖɘɋɌɆ. ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐəɤ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɐ 3D ɔɇɠɋɐɘɆɒ Ɏ ɔɇɑɆɐɆɒ ɘɔɝɋɐ.  

¶ ȮɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɔɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ ɎɑɎ Ɏɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ Ɏɍ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɚɆɏɑɔɈ ɑɆɍɋɖɓɔɉɔ 

ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȳɆɗɘɖɆɎɈɆɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɇɑɆɐɔɈ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɏɛ ɗɘɎɑɎɍɆɜɎɤ ɕɔ 

ɆɘɖɎɇəɘɆɒ ɘɔɝɋɐ, Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɖɆɍɖɋɍɡ Ɏ ɗɋɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ 

ɈɋɐɘɔɖɓɡɒɎ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ. 

¶ ȴɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɋ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɔ Ɏ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ ɐɔɑɑɋɉɆɒɎ-

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɆɒɎ, ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɒɎ ɝɋɖɘɋɌɎ Ɉ ɊɖəɉɎɛ ɗɆɒɡɛ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ 

ȷȦȵȶ, ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɋɊɎɓɔɉɔ ɚɔɖɒɆɘɆ ɚɆɏɑɆ *.dwg.  

¶ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɖɆɓɋɋ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓəɤ ɑɤɇəɤ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐəɤ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ, ɛɖɆɓɥɟəɤɗɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɒ ɖɆɗɘɖɔɈɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ (ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 

ɝɋɖɘɋɌɎ, ɘɋɐɗɘɡ, ɘɆɇɑɎɜɡ, ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ). 

¶ Ȩɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɋɝɆɘɢ ɉɔɘɔɈɡɛ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɆ ɑɤɇɡɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ Ɉ 

ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɋɝɆɘɎ. 

nanoCAD Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɥɊɖɔ Teigha, ɗɔɗɘɔɥɟɋɋ Ɏɍ ɓɆɇɔɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐ Teigha, 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɒ ɐɔɓɗɔɖɜɎəɒɔɒ Open Design Alliance (ODA). ȴɓɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 

ɝɎɘɆɘɢ Ɏ ɍɆɕɎɗɡɈɆɘɢ ɚɆɏɑɡ ɚɔɖɒɆɘɆ *.dwg, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ȷȦȵȶ. 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɡɋ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ Teigha ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɔɊɊɋɖɌɐə Ɉɗɋɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɛ 

ɈɋɖɗɎɏ ɚɔɖɒɆɘɆ *.dwg. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɚɔɖɒɆɘɆ ɊɆɓɓɡɛ *.dwg ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɘɢ 

ɖɋɞɋɓɎɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ nanoCAD ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɗ ɑɤɇɡɒɎ ȷȦȵȶ. 

nanoCAD ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ Ɏɒɕɔɖɘ Ɏ ɣɐɗɕɔɖɘ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ 3D Ɏ 2D ɚɔɖɒɆɘɡ.  
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˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͫͦͫͭ͊ ͍ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ȵɔɒɎɒɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɆ, ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɑɎɜɋɓɍɎɖəɋɒɡɛ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ: 

¶ ȲɔɊəɑɢ ȷȵȪȷ. ȲɔɊəɑɢ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ Ɏ ɘɔɝɓɔ ɔɚɔɖɒɑɥɘɢ ɕɖɔɋɐɘɓɔ-

ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐəɤ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ ɕɔ ɔɇɟɋɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɡɛ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ. ȵɑɆɓɡ, ɚɆɗɆɊɡ, ɖɆɍɖɋɍɡ, 

ɗɋɝɋɓɎɥ, ɈɎɊɡ, əɍɑɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɝɋɖɘɋɌɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ çɓɆ ɑɋɘəè ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɗɔɍɊɆɤɟɎɛ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɋ çəɒɓɡɋè ɝɋɖɘɋɌɎ. 

¶ ȲɔɊəɑɢ ȲɋɛɆɓɎɐɆ. ȲɔɊəɑɢ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɒɆɞɎɓɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɔ-ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɕɔɑɓɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ȩȴȷȸ (ȫȷȰȪ Ɏ ȫȷȸȪ) Ɏ 

ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɒɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒɎ. ȳɆɑɎɝɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ 

ɗɖɋɊɗɘɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɖɋɊɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɊɋɑɆɤɘ ɣɘɔ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɗɆɒɡɛ əɊɔɇɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɋɏ.  

¶ ȲɔɊəɑɢ ȶɆɗɘɖ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 

ɖɆɗɘɖɔɈɡɒɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ ï ɝɋɖɘɋɌɎ, ɕɑɆɓɡ, 

ɗɛɋɒɡ Ɏ ɘ.ɕ. ȧɆɍɔɈɆɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɆɐɔɉɔ ɖɔɊɆ ɊɆɓɓɡɋ ɑɎɞɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɔɊɑɔɌɐɎ, 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɥ ɣɘɔ ɓɆɇɔɖɔɒ Ɏɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɕɔ 4-ɛ ɘɔɝɋɝɓɔɏ ɐɔɖɖɋɐɜɎɎ, 

ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɤ, ɔɇɖɋɍɐɋ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ. Ȩ ɗɔɗɘɆɈ ɒɔɊəɑɥ ȶɆɗɘɖɔɈɔɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɎɘ ɞɎɖɔɐɎɏ ɓɆɇɔɖ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɕɔ əɑəɝɞɋɓɎɤ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, Ɏɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ, 

ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɒə ɆɓɆɑɎɍə Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ, ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɤ ɗɋɒɆɓɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (ɈɋɐɘɔɖɎɍɆɜɎɎ), ɕɔɑəɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋcɐɔɏ ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɐɋ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ 

ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ Ɏ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɤ ɘɋɐɗɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɆɗɘɋɖɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɈɎɊɆ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɛ nanoCAD.  

¶ ȲɔɊəɑɢ 3D  ɓɆ ɥɊɖɋ C3D, ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɏ Ɉ ɗɋɇɥ ɚəɓɜɎɔɓɆɑ 2D Ɏ 3D ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ.  

ȲɔɊəɑɢ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɘɖɋɛɒɋɖɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɋ ɗɜɋɓɡ ɑɤɇɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɡ. ȷ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɚəɓɐɜɎɎ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɋɝɋɓɎɏ ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɆɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɇɓɔɈɑɥɋɒɡɋ 

ɊɈəɒɋɖɓɡɋ ɈɎɊɡ. Ȩ nanoCAD Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɊɈəɛ ɥɊɋɖ: 

ACIS (Dassault Syst¯mes, ȷȾȦ-ȺɖɆɓɜɎɥ) Ɏ C3D. 

¶ ȲɔɊəɑɢ 3D  ɓɆ ɥɊɖɋ ACIS .  

¶ ȲɔɊəɑɢ 2D ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ ɓɆ ɥɊɖɋ LGS. ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 2D ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɥɊɖɔɒ ACIS .  

¶ ȲɔɊəɑɢ ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ï ɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ 

nanoCAD ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɎ. 

¶ ȲɔɊəɑɢ ȸɔɕɔɕɑɆɓ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɒɔɊɋɑɎ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ ɐ Ɉɡɕəɗɐə ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɆɓɔɈ.  

Ȩ ɒɔɊəɑɢ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Civil 3D. ȫɗɑɎ ɔɘɐɖɡɘɢ ɝɋɖɘɦɌ ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ 

ɘɆɐɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɘɔ ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɔɇɠɋɐɘɡ ɝɋɖɘɋɌɆ (Ɇ ɓɋ Ɉ ɈɎɊɋ 

ɕɖɔɐɗɎ-ɉɖɆɚɎɐɎ), ɇəɊɋɘ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏɛ ɗɈɔɏɗɘɈ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɘɎɑɋɏ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɗɘɎɑɋɏ.  

ȳɆ Ɉɖɋɒɥ ɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ Ɉɗɋ ɒɔɊəɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ. ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ Ɋɑɥ 

ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɑɤɇɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɑɎɜɋɓɍɎɤ. 

 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ, ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɔɊ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɈɋɖɗɎɤ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ, 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɔɗɘɔ ɊɔəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɐ əɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɒə ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD.  

 



 

18 

 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɒɔɊəɑɥ ȶɆɗɘɖ 

ȲɔɊəɑɢ ȶɆɗɘɖ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɚəɓɐɜɎɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ: 

¶ ȰɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ Ɋɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɗɑɔɌɓɡɛ ɕɋɖɋɐɔɗɔɈ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ;  

¶ ȴɇɞɎɖɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɒɋɘɔɊɔɈ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɗ ɕɔɊɊɋɖɌɐɔɏ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ; 

¶ ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɏ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ;  

¶ ȺɎɑɢɘɖɆɜɎɥ ɒɔɓɔɛɖɔɒɓɡɛ Ɏ ɜɈɋɘɓɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɕɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆɒ Ɋɑɥ 

əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɞəɒɔɈ Ɏ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɖɆɗɘɖɆ;  

¶ ȧɎɓɆɖɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɆɊɆɕɘɎɈɓɆɥ ɇɎɓɆɖɎɍɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɔɏɓɔɉɔ ɗɋɕɆɖɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɐɖɎɘɋɖɎɋɈ;  

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɎɗɐ Ɏ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ Ɏ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɆ 

ɖɆɗɘɖɋ. 

Ȧ ɘɆɐɌɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɒɔɟɓɡɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɘɖɆ Ɉ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ 

ɔɇɖɆɘɓɔ:  

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɈɋɐɘɔɖɎɍɆɜɎɥ ɗ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋɒ ɘɋɐɗɘɆ;  

¶ ȵɔɑəɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɈɋɐɘɔɖɎɍɆɜɎɥ (ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɐɆ)  ɕɔɑɎɑɎɓɎɏ, ɐɔɓɘəɖɔɈ, ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ 

Ɏ ɇɆɍɔɈɡɛ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ; 

¶ ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɐɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ əɊɆɑɋɓɎɋ ɗ ɖɆɗɘɖɆ; 

¶ ȶɆɗɘɋɖɎɍɆɜɎɥ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ȴɕɋɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ¶ Microsoft È Windows È 10  (32 -  ɎɑɎ 64 -ɖɆɍɖɥɊɓɆɥ) ;  

¶ Microsoft  Windows  8.1  (32 -  ɎɑɎ 64 -ɖɆɍɖɥɊɓɆɥ) ;  

¶ Microsoft Windows 7  (32 -  ɎɑɎ 64 -ɖɆɍɖɥɊɓɆɥ) . 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 64-ɖɆɍɖɥɊɓɡɋ 

ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɓɆɇɔɖɆɒɎ 

ɊɆɓɓɡɛ, ɔɇɑɆɐɆɒɎ ɘɔɝɋɐ Ɏ 3D-ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋɒ.  

ȵɖɔɜɋɗɗɔɖ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ: ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɗ ɘɆɐɘɔɈɔɏ 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ 2 ȩȩɜ 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ: ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɗ ɘɆɐɘɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 3 ȩȩɜ Ɏ 

Ɉɡɞɋ 

ȴɕɋɖɆɘɎɈɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ: 4 ȩɇ 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ: 16  ȩɇ Ɏ Ɉɡɞɋ 

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɣɐɖɆɓɆ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ: 1280 ɛ 1024 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ: 1920 x 1080  

ȨɎɊɋɔɆɊɆɕɘɋɖ ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ: ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɗ 

ɔɇɠɋɒɔɒ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ 1 ȩɇ 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ: ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɗ ɔɇɠɋɒɔɒ 

ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ 4 ȩɇ (ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ OpenGL 2.1 ɎɑɎ Direct X 

11)  

ȵɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɓɆ Ɍɋɗɘɐɔɒ 

ɊɎɗɐɋ 

7,0 ȩɇ Ɏ ɇɔɑɋɋ 

ȷɋɘɢ ȳɆ ɗɋɖɈɋɖɋ ɑɎɜɋɓɍɎɏ Ɏ Ɉɗɋɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɗɘɆɓɜɎɥɛ, ɉɊɋ ɇəɊəɘ 

ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɋ ɗɋɘɋɈɔɋ 

ɑɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɕəɟɋɓ ɕɖɔɘɔɐɔɑ TCP/IP. 
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ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ ɘɆɇɑɎɜ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Microsoft  Excel .  

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Microsoft  Wor d.  

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɕɖɆɈɆɒɎ 

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɆɈɆ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ ɓɋ ɓəɌɓɡ ï ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɕɖɆɈɆɒɎ. 

ȲɆɗɘɋɖ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɘɖɎ ɈɎɊɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ï ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɔɊəɐɘɆ Ɋɑɥ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

¶ ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɋɘɋɈɔɏ ɔɇɖɆɍ ï ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɓɎɋ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɊɎɗɘɖɎɇəɘɎɈɆ Ɉ ɕɆɕɐə, Ɏɍ 

ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐə ɕɖɔɊəɐɘɆ ɐɔɓɋɝɓɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ SCCM ɎɑɎ ActiveDirectory. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇəɊəɘ 

ɘɎɖɆɌɎɖɔɈɆɓɡ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɚɆɏɑɡ (ɞɆɇɑɔɓɡ, ɞɖɎɚɘɡ Ɏ Ɋɖ.), Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɋ 

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɔɒ Ɉ ɗɋɘɋɈɔɏ ɔɇɖɆɍ. 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɋɖɈɋɖ ɑɎɜɋɓɍɎɏ ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɋɖɈɋɖɆ ɑɎɜɋɓɍɎɏ. 

 

 

ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɖɥɊ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɑɎɜɋɓɍɎɖəɋɒɡɛ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ. 

ȲɔɊəɑɎ ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ.  
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˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ͙  ͘ ͊ͨͯͫ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD, ɐɆɐ Ɏ ɋɉɔ ɒɔɊəɑɎ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɑɎɜɋɓɍɎɎɎ.  

ȸɖɎɆɑɢɓɆɥ ɑɎɜɋɓɍɎɥ nanoCAD  ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɓɆ Ɉɗɋ ɒɔɊəɑɎ. Ƀɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɋ ɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ Ɉɗɋ ɒɔɊəɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. ȵɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ 

ɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɒɔɊəɑɎ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ. Ȫɔɗɘəɕ ɐ ɒɔɊəɑɥɒ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɔɗɑɋ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɥ ɑɎɜɋɓɍɎɎ. 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋɒ/ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɥɊɋɖ Ɏ ɒɔɊəɑɋɏ.  

   

ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɊəɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ 3D, Ɉ ɗɈɔɋɏ ɖɆɇɔɘɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɋ 3D-ɥɊɖɔ, 

ɐɔɘɔɖɔɋ ɍɆɖɆɓɋɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɑɎɜɋɓɍɎɎ. Ȩ ɘɖɎɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɔɇɆ 

ɥɊɖɆ. 

ȲɔɊəɑɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɓɆ Ɏɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ. ȸɆɐɔɋ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɡɒ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɋɘɋɈɡɛ ɑɎɜɋɓɍɎɏ ɓɆ ɒɔɊəɑɎ ɗ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋɒ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 
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ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉɗɋ ɒɔɊəɑɎ.  Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚɑɆɌɐɆ ɒɔɊəɑɥ, ɔɓ ɕɋɖɋɗɘɆɓɋɘ 

ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɓɆ ɣɘɔɘ ɒɔɊəɑɢ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɑɎɜɋɓɍɎɥ:  ɔɓ ɕɋɖɋɗɘɆɓɋɘ 

ɍɆɉɖəɌɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɗɘɆɖɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɕɋɖɋɗɘɆɓɋɘ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ ɑɎɜɋɓɍɎɤ. 

˭͊ͨͯͫ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɗ ɕɔɑɓɡɒ ɓɆɇɔɖɔɒ ɒɔɊəɑɋɏ (ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɒɎ 

ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɆ) ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ ɘɖɎ ɥɖɑɡɐɆ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ nanoC AD Ɉ ɘɖɦɛ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥɛ: 

 

 ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɣɘɔɉɔ ɥɖɑɡɐɆ ɇəɊɋɘ ɍɆɉɖəɌɋɓ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ 

ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD Ɏ Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɑɎɜɋɓɍɎɥ (ɐɖɔɒɋ ȷȵȪȷ 

Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɆ). 

 ȷȵȪȷ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɥɖɑɡɐɆ, ɇəɊɋɘ ɍɆɉɖəɌɋɓ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ 

nanoCAD, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɒɔɊəɑɥ ȷȵȪȷ Ɏ Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ 

ɑɎɜɋɓɍɎɥ. 

 ȲɋɛɆɓɎɐɆ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɣɘɔɉɔ ɥɖɑɡɐɆ, ɇəɊɋɘ ɍɆɉɖəɌɋɓ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ 

nanoCAD, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɒɔɊəɑɥ ȲɋɛɆɓɎɐɆ Ɏ Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ 

ɑɎɜɋɓɍɎɥ. 

 

Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɆɌɊɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɑɎɜɋɓɍɎɥ. 

ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɝɋɏ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, Ɇ ɓɆ ɑɋɓɘɋ ɕɔɥɈɥɘɗɥ ɈɐɑɆɊɐɎ ɗ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɔɒ ɒɔɊəɑɋɏ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ. 

 

 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ· ˿˽˨˿ ͙ ˸͔ͻ͙͊ͤ͟ ͙
ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɥɖɑɡɐɔɈ ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɎ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɓɆ ɣɘɎ ɒɔɊəɑɎ. 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD, ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɆ 

ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɗ ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɎ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɥ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɘɢ Ɉ DWG-ɚɆɏɑɆɛ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɔɊəɐɘɆɛ ȷȵȪȷ Ɏ ȲɋɛɆɓɎɐɆ. 

ȸɆɐ, ɕɖɎ ɍɆɕəɗɐɋ ɥɖɑɡɐɆ ȷȵȪȷ Ɉ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɓɆ ȷȵȪȷ, ɇəɊɋɘ ɍɆɕəɟɋɓɆ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ 

nanoCAD  ɗ ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ ȷȵȪȷ. 
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ȷəɘɢ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɆɊɆɕɘɋɖɆ 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋɘ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ɓɆ 

ȷȵȪȷ ɎɑɎ ȲɋɛɆɓɎɐə, Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɖɆɓɋɋ ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɣɘɎɛ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɛ. 

ȫɗɑɎ Ɉ ɕɖɋɌɓɎɛ ɈɋɖɗɎɥɛ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɇɡɑ ɈɡɓəɌɊɋɓ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ 

ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ ɒɔɊəɑɋɏ ȷȵȪȷ ɎɑɎ ȲɋɛɆɓɎɐɆ ɐɆɐ ɗ ɕɖɔɐɗɎ-ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ, ɇɋɍ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɊɆɌɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɔɏ Ɏɛ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ, ɘɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɇəɊɋɘ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ Ɏɛ ɐɆɐ 

ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ, ɗɔɍɊɆɓɎɋ 

ɓɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɔ. 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɖɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɗɋɘɋɈɡɛ ɑɎɜɋɓɍɎɏ 

Ȩ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɑɎɜɋɓɍɎɥ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ ȷȵȪȷ/ȲɋɛɆɓɎɐɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ, ɓɔ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ 

ɍɆɉɖəɍɐɎ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ, ɇəɊɋɘ ɍɆɉɖəɌɋɓɆ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɗ ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ nanoCAD 

ȷȵȪȷ/ȲɋɛɆɓɎɐɎ. ȸɆɐɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɗɑɔɌɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɒɓɔɉɔɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ 

ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɑɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɋɗɑɎ ɐ ɒɔɒɋɓɘə ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉɗɋ ɑɎɜɋɓɍɎɎ ȷȵȪȷ/ȲɋɛɆɓɎɐɎ 

ɇɡɑɎ ɖɆɍɔɇɖɆɓɡ ɊɖəɉɎɒɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒɎ. 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ͟ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ ͯ̈́ ͙ͻ ͍ ͔͙͚ͪͫ 
ȵɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɗɑɋ ɋɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɔ ɕɋɖɋɓɋɗɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɔɘ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɈɋɖɗɎɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɋɗɑɎ ɘɋ ɇɡɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɖɆɓɋɋ ɓɆ ȵȰ.  Ȩ 

ɊɎɆɑɔɉɋ ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɖɆɓɋɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɈɋɖɗɎɎ nan oCAD, 

Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ:  

 

Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ çȵɋɖɋɓɔɗ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɈɋɖɗɎɏ 

ɕɖɔɊəɐɘɆè. 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

  ȴɐɓɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ï  ȷɕɖɆɈɐɆ  

  Ȳɋɓɤ:  ȷɕɖɆɈɐɆ ï  ȷɕɖɆɈɐɆ ɕɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋé 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȵȶȦȨȰȦ, ȮȳȪȫȰȷ (HELP, HELPCONTENTS)  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ ɔɐɓɆɛ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɏ ɗɕɖɆɈɐɎ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ. Ȫɑɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓəɤ ɗɕɖɆɈɐə ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɐɑɆɈɎɞɋɏ F1  ɓɆ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ.  

ȸɆɐɌɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɔɓɑɆɏɓ-ɗɕɖɆɈɐɆ, ɗ ɗɆɒɡɒ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ: 

https :// online-help .platform .nanodev .ru / NC21_ Help /  

https://online-help.platform.nanodev.ru/NC21_Help/


 

23 

ȰɔɒɆɓɊɆ ȱɎɜɋɓɍɎɔɓɓɔɋ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ ɈɡɈɔɊɎɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɑɎɜɋɓɍɎɔɓɓɡɏ ɊɔɉɔɈɔɖ ɓɆ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ PDF.  

ȰɔɒɆɓɊɆ ȴ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȴ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD 22.0  ɗ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɈɋɖɗɎɎ Ɏ ɗɇɔɖɐɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ, ɆɈɘɔɖɗɐɎɛ 

ɕɖɆɈɆɛ.  

 

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɓɔɒɋɖɋ ɑɎɜɋɓɍɎɎ Ɏ ɎɒɋɓɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɓɆ 

ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ, Ɏɒɋɋɘɗɥ ɗɗɡɑɐɆ ɓɆ ɗɆɏɘ www .nanodev .ru , ɆɊɖɋɗ 

ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɕɔɝɘɡ ɗɑəɌɇɡ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ nano @nanod ev .ru, ɑɎɜɋɓɍɎɔɓɓɔɋ 

ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɆɈɔɈɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ.  

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɔɏ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɍɆɉɔɑɔɈɐɆ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɘɆɐɌɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ 

Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɣɘɎɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ.  

 

 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ƴŀƴƻ/AD 

 ȰɓɔɕɐɆ n anoCAD   -   ȨɡɛɔɊ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȨɡɛɔɊ 

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + Q  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȨɁȻȴȪ (EXIT, QUIT)  

ȰɆɐ Ɏ ɑɤɇɔɋ Windows-ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ɍɆɐɖɡɘɢ nanoCAD ɒɔɌɓɔ ɟɋɑɝɐɔɒ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆ 

ɍɓɆɝɐɋ   Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɕɖɆɈɔɒ əɉɑə ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȫɗɑɎ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ ɕɖɔɎɍɈɋɊɦɓɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɇɡɑɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ, ɘɔ ɕɖɎ 

ɍɆɐɖɡɘɎɎ nanoCAD ɓɎɐɆɐɎɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. 

ȫɗɑɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋ ɇɡɑɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ,  nanoCAD ɈɡɈɔɊɎɘ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɋɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ: 
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Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ ɔɘ Ɏɛ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɒɋɓɆ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ɖɆɇɔɘə Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ. 
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˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ ˮ˹́˩˾̅˯˩  ˿NANOCAD 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȷɕɖɆɈɐɆ ɗ ɗɆɒɡɒ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɊɔɗɘəɕɓɆ 
ɔɓɑɆɏɓ: https://online -help.platform.nanodev.ru/NC22_Help/ . 

nanoCAD ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɘɢ ɖɆɇɔɝɋɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɋɉɔ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒɎ, ɕɖɋɊɕɔɝɘɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɥɋɒɡɒɎ ɍɆɊɆɝɆɒɎ. Ȩɒɋɗɘɋ ɗ ɘɋɒ, Ɉ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ 

ɗɑəɝɆɋɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɗɖɋɊɗɘɈ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 

ȱɋɓɘɔɝɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ:  

 

 

ȰɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ:  

 

https://online-help.platform.nanodev.ru/NC22_Help/
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Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ nanoCAD ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ:  

¶ ɐɓɔɕɐɎ nanoCAD  Ɏ ɕɆɓɋɑɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ( 0) ;  

¶ ɑɋɓɘɡ (1) ;  

¶ ɗɘɖɔɐɎ ɒɋɓɤ (1) ;  

¶ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ (2) ;  

¶ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɝɋɖɘɋɌɆ (ɎɑɎ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ) (3) ;  

¶ ɔɇɑɆɗɘɎ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ (4) ;  

¶ ɔɇɑɆɗɘɎ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɑɎɗɘɔɈ (5) ;  

¶ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ (6) ;  

¶ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ (7) ;  

¶ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ (8) .  

ȧɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɆ Ɉ Ɋɖəɉɔɋ ɒɋɗɘɔ, ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɆ Ɉ 

ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɎɑɎ ɍɆɐɖɋɕɑɦɓɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. ȳɋɐɔɘɔɖɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɊɆɈɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɆɈɘɔɗɐɖɡɘɎɥ.  

 

˴ͤͦͨ͊͟ nanoCAD 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə nanoCAD  ɗ ɑɔɉɔɘɎɕɔɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ,  ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɒɆɓɊɆɒ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆɒɎ, ɕɋɝɆɘɎ Ɏ ɐ əɘɎɑɎɘɆɒ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ:  ɕɖɔɈɋɖɐɆ, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ, ɔɝɎɗɘɐɆ Ɏ ɘ.Ɋ. ȭɊɋɗɢ Ɍɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɕɎɗɐɎ ɓɋɊɆɈɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɈɞɎɛɗɥ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ.  
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Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɋɊɆɈɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ ɚɆɏɑ ɎɑɎ ɕɆɕɐə ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ,  ɓəɌɓɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ 

ɓɆ Ɏɛ ɎɒɋɓɎ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ. 

ȰɓɔɕɐɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ  ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  
ȳɆ ɕɆɓɋɑɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɐɓɔɕɐɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɐɔɒɆɓɊ, 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ:  ɗɔɍɊɆɓɎɋ, ɔɘɐɖɡɘɎɋ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɕɋɝɆɘɢ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. Ȧ ɘɆɐɌɋ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɔɘɒɋɓɡ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

Ȫɑɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɕɔɊ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɑɋɓɘɡ,  ɗɑəɌɎɘ ɐɔɒɆɓɊɆ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ȵɆɓɋɑɢ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɈɓɎɍə.  

 

˶͔ͤͭ͊ 
ȱɋɓɘɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɆɇɔɖ ɈɐɑɆɊɔɐ ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɕɆɐɘɓɔ ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɡ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

Ɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ. 
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ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɑɋɓɘɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ nanoCAD.  

ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ɑɋɓɘɡ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɖɎ əɒɋɓɢɞɋɓɎɎ ɞɎɖɎɓɡ ɔɐɓɆ, 

ɖɆɍɒɋɖɡ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɓɔɕɔɐ ɇəɊəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ, Ɇ ɕɖɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ əɒɋɓɢɞɋɓɎɎ,  ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɉɖəɕɕɡ ɐɔɒɆɓɊ ɇəɊəɘ ɍɆɒɋɓɋɓɡ ɔɊɓɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɗ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɒɗɥ ɒɋɓɤ.  

 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɗɐɖɡɘɎɋ ɑɋɓɘɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɔɏ  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɒ ɕɖɆɈɔɒ əɉɑə ɔɐɓɆ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɑɋɓɘɡ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɐ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə ɗɔ ɗɘɖɔɐɔɏ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɕɆɓɋɑɥɒɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȱɋɓɘə ɘɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɐɔɒɆɓɊɔɏ ȱȫȳȸȦ ( RIBBON ) .  

ȨɐɑɆɊɐɎ 

ȷɘɖɔɐɆ ɗ ɍɆɉɔɑɔɈɐɆɒɎ ɈɐɑɆɊɔɐ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɋɓɘɡ.  

ȨɐɑɆɊɐɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ, ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɖɋɞɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɍɆɊɆɝ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓəɌɓɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɋɋ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ.  

ȩɖəɕɕɡ 

ȳɆ ɐɆɌɊɔɏ ɈɐɑɆɊɐɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɓɆ ɉɖəɕɕɡ ï ɓɆɇɔɖɡ ɗɛɔɊɓɡɛ ɕɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə 

ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ ɐɔɒɆɓɊ. ȳɆɍɈɆɓɎɥ ɉɖəɕɕ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɋɓɘɡ. 

ȰɔɒɆɓɊɡ 

ȰɆɌɊɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɐɔɒɆɓɊɡ, Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɗɘɖɋɑɐɎ  Ɉ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɉɖəɕɕɡ ɖɆɍɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɉɖəɕɕɡ.  

 

ȰɓɔɕɐɆ ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɔɏ , ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɉɖəɕɕ, 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɉɖəɕɕɡ.  
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Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɈɐɑɆɊɐɎ 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɆ ɑɋɓɘɋ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɖɋɌɎɒɆɛ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɑɔɐɔɈ,  

ɘɆɇɑɎɜ Ɏ ɕɋɖɋɛɔɊɋ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɑɎɗɘɆ. ȸɆɐɎɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɔɗɔɇɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɒɆɓɊ 

Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ.  

 

ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɏ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ, ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɆɥ ɈɐɑɆɊɐɆ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘɗɥ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ Ɏ ɗɐɖɡɘɎɋɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ 

ɒɋɓɤ, ɈɡɍɈɆɓɓɔɉɔ ɟɋɑɝɐɔɒ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉ ɑɤɇɔɒ ɒɋɗɘɋ ɓɆ ɑɋɓɘɋ. 

ȰɔɒɕɆɐɘɓɡɏ ɈɎɊ ɑɋɓɘɡ ï ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɋ ɑɋɓɘɡ Ɋɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɗɘɖɔɐɎ ɓɆɍɈɆɓɎɏ 

ɈɐɑɆɊɔɐ. 

ȨɎɊɎɒɡɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ï Ɉɡɇɔɖ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɈɐɑɆɊɔɐ,  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɓɆ ɑɋɓɘɋ. 

ȨɎɊɎɒɡɋ ɉɖəɕɕɡ ï Ɉɡɇɔɖ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɉɖəɕɕ,  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ɑɋɓɘɡ. ȷɔɗɘɆɈ 

ɗɕɎɗɐɆ ɉɖəɕɕ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɏ ɈɡɍɈɆɓɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ.  

 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɔɗɘɆɈɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ > ɈɐɑɆɊɐɆ ȱɋɓɘɆ.  
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˿ͭͪͦ͊͟ ͣ ͔ͤΌ 
ȷɘɖɔɐɆ ɒɋɓɤ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɎɊɆ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ɗɐɖɡɘɔɏ ɑɋɓɘɋ) Ɏ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ nanoCAD.  ȷɘɖɔɐɆ ɒɋɓɤ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛ Ɉɗɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȰɔɒɆɓɊɡ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɡ ɕɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə ɕɖɎɍɓɆɐə: 

Ȳɋɓɤ ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 

ȺɆɏɑ ȰɔɒɆɓɊɡ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ: ɗɔɍɊɆɓɎɋ, ɔɘɐɖɡɘɎɋ, 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ, ɣɐɗɕɔɖɘ Ɏ Ɏɒɕɔɖɘ ɚɆɏɑɔɈ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɋɝɆɘɎ Ɏ 

ɕɋɝɆɘɢ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. ȭɊɋɗɢ Ɍɋ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ ɘɆɐɎɋ ɕɔɑɋɍɓɡɋ əɘɎɑɎɘɡ, 

ɐɆɐ ɕɖɔɈɋɖɐɆ, ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɔɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ.  

ȵɖɆɈɐɆ ȰɔɒɆɓɊɡ ɔɘɒɋɓɡ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, 

Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɇəɚɋɖɔɒ ɔɇɒɋɓɆ Windows, ɐɔɒɆɓɊɡ ɈɡɇɔɖɆ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɕɔɎɗɐɆ ɘɋɐɗɘɆ Ɉ ɕɔɑɋ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȨɎɊ ȰɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ Ɏ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɈɎɊɔɈ, ɈɎɊɔɈ Ɏ ɕɖɔɋɐɜɎɏ, ɍɆɊɆɓɎɥ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ, ɈɡɈɔɊɆ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ 

ɕɆɓɋɑɋɏ.  ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɈɐɑɆɊɔɐ ɑɎɗɘɔɈ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ,  

ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, ɊɎɆɑɔɉɆ Ȩɡɇɔɖ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȨɗɘɆɈɐɆ ȰɔɒɆɓɊɡ ɈɗɘɆɈɐɎ ɇɑɔɐɔɈ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɗ ɑɎɗɘɆɒɎ 

(ɗɔɍɊɆɓɎɋ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ, əɊɆɑɋɓɎɋ,  ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ȲɋɓɋɊɌɋɖ ɑɎɗɘɔɈ).  

ȺɔɖɒɆɘ ȰɔɒɆɓɊɡ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɗɔ ɗɑɔɥɒɎ, ɘɎɕɆɒɎ ɑɎɓɎɏ,  ɗɘɎɑɥɒɎ ɒəɑɢɘɎɑɎɓɎɏ,  

ɘɋɐɗɘɔɈɡɒɎ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɓɡɒɎ ɗɘɎɑɥɒɎ. Ȩ ɣɘɔɒ Ɍɋ ɒɋɓɤ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ 

ɐɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɝɋɐ, ɋɊɎɓɎɜɆɒɎ Ɏ 

ɑɎɒɎɘɆɒɎ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȷɋɖɈɎɗ ȰɔɒɆɓɊɡ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕɔɖɥɊɐɆ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɈɋɊɋɓɎɏ 

ɔɇ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɑɔɐɔɈ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɝɋɖɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȽɋɖɝɋɓɎɋ ȰɔɒɆɓɊɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ.  

3D  ȰɔɒɆɓɊɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɗɇɔɖɔɝɓɡɛ 

ɣɗɐɎɍɔɈ, ɕɖɔɋɐɜɎɔɓɓɡɛ ɈɎɊɔɈ Ɏ ɗɋɝɋɓɎɏ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɕɖɎ 

ɓɆɑɎɝɎɎ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɑɎɜɋɓɍɎɎ Ɏ ɈɍɈɋɊɋɓɓɔɒ ɚɑɆɌɐɋ 3D 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

ȶɆɍɒɋɖɡ ȰɔɒɆɓɊɡ ɕɖɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɒɋɖɔɈ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɓɡɒɎ ɗɘɎɑɥɒɎ.  

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ȰɔɒɆɓɊɡ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ.  

ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ȰɔɒɆɓɊɡ ɓɆɑɔɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ 2D-

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ, Ɏɛ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɑɎɜɋɓɍɎɎ Ɏ ɈɍɈɋɊɋɓɓɔɒ 

ɚɑɆɌɐɋ 2D ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

ȶɆɗɘɖ ȰɔɒɆɓɊɡ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ.  

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɑɎɜɋɓɍɎɎ Ɏ ɈɍɈɋɊɋɓɓɔɒ ɚɑɆɌɐɋ ȶɆɗɘɖ Ɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋ ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɋɓ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɏ ɔɇɞɎɖɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɒɋɘɔɊɔɈ 

ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ, ɐɆɑɎɇɖɔɈɐə ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 

ɆɑɉɔɖɎɘɒɆɒɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɏ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ, ɇɎɓɆɖɎɍɆɜɎɥ, 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ Ɏ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɆ ɖɆɗɘɖɋ. Ȧ 

ɘɆɐɌɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔ: ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ Ɏ ɕɔɑəɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ 

ɈɋɐɘɔɖɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆɛ, ɖɆɗɘɋɖɎɍɆɜɎɥ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ 
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ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȴɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ ȰɔɒɆɓɊɡ ɎɒɕɔɖɘɆ ɔɇɑɆɐɔɈ ɘɔɝɋɐ Ɏɍ ɎɍɈɋɗɘɓɡɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ, Ɏɛ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɔɇɖɋɍɐɎ, ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɊɆɓɓɡɛ.  

ȸɔɕɔɕɑɆɓ ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɑɎɜɋɓɍɎɎ Ɏ ɈɍɈɋɊɋɓɓɔɒ ɚɑɆɌɐɋ ȸɔɕɔɕɑɆɓ Ɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋ ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɋɓ 

ɒɔɊəɑɢ ȸɔɕɔɕɑɆɓ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɏ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɒɔɊɋɑɎ 

ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ ɐ Ɉɡɕəɗɐə ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɆɓɔɈ.  

ȷɕɖɆɈɐɆ ȷɕɖɆɈɔɝɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɏ ɕɔɑɋɍɓɡɋ ɗɗɡɑɐɎ.  

ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɖɥɊ əɗɑɔɈɓɡɛ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɏ, 

ɔɇɑɋɉɝɆɤɟɎɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ ɖɆɇɔɘə ɗ ɒɋɓɤ: 

¶ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɔɘɓɔɗɥɟɎɋɗɥ ɕɔ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə ɕɖɎɍɓɆɐə ɐ ɔɊɓɔɏ ɉɖəɕɕɋ, ɈɡɊɋɑɥɤɘɗɥ 

Ɉ ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ: 

 

¶ ɒɆɑɋɓɢɐɎɏ ɝɋɖɓɡɏ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɗɘɖɔɐɎ ɒɋɓɤ ɉɔɈɔɖɎɘ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ ɊɆɓɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɇəɊɋɘ ɈɡɍɈɆɓɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ (ɐɆɗɐɆɊɓɔɋ) ɒɋɓɤ: 

 

¶ ɒɓɔɉɔɘɔɝɎɋ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɗɘɖɔɐɎ ɒɋɓɤ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɊɆɓɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɒɋɓɤ 

ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ: 

 

¶ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɗɘɖɔɐɎ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɒɓɔɉɎɛ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ əɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɛ ɐɔɒɆɓɊ 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ çɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞè: 
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˽͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ȳɆ ɕɆɓɋɑɥɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɐɓɔɕɐɎ, ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. ȵɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɔɊɗɐɆɍɐɆ ɗ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

 

ȳɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɕɆɓɋɑɥɛ ɐɔɒɆɓɊɡ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɡ Ɉ ɉɖəɕɕɡ, ɕɖɎɝɋɒ ɓɆ ɘɆɐɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɈɎɊɓɆ 

ɐɓɔɕɐɆ ɑɎɞɢ ɔɊɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɍ ɐɆɌɊɔɏ ɉɖəɕɕɡ.  

ȰɓɔɕɐɎ, ɔɘɓɔɗɥɟɎɋɗɥ ɐ ɉɖəɕɕɋ ɐɔɒɆɓɊ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɒɆɑɋɓɢɐɔɏ ɗɘɖɋɑɐɔɏ Ɉ ɋɦ ɕɖɆɈɔɒ 

ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə: .  

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ Ɏ əɊɋɖɌɆɓɎɎ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆ ɘɆɐɔɏ ɐɓɔɕɐɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɈɑɔɌɋɓɓɆɥ 

ɕɆɓɋɑɢ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɆɥ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɊɆɓɓɔɏ ɉɖəɕɕɡ.  Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓəɌɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ 

Ɏɍ ɉɖəɕɕɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɊɔɑɌɆɥ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɑɋɈəɤ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɐəɖɗɔɖ ɐ 

ɐɔɒɆɓɊɋ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɔɘɕəɗɘɎɘɢ ɐɓɔɕɐə. 

 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɎɑɎ ɗɐɖɡɈɆɘɢ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɈɍɈɋɊɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɗɓɥɘɎɋɒ ɚɑɆɌɐɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ > ȵɆɓɋɑɎ ɑɎɇɔ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɥɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ Ɉ ɑɤɇəɤ ɝɆɗɘɢ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɒɡɞɎ. 

ȵɆɓɋɑɢ, ɓɆɛɔɊɥɟəɤɗɥ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ (ɔɐɓɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ) ɓɆɍɡɈɆɤɘ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɒɔɏ ɎɑɎ ɕɑɆɈɆɤɟɋɏ. ȫɦ ɚɔɖɒə ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɋɒ ɍɆ ɐɖɆɥ.  

ȵɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɐɖɋɕɎɘɢ ɐ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ ɐɖɆɋɈ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɕɋɖɋɘɆɟɎɈ ɋɦ 

ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȸɆɐɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɍɆɐɖɋɕɑɦɓɓɔɏ. 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɐɔɓ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ, ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɕɑɆɈɆɤɟɎɛ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ ɔɘ ɗɑəɝɆɏɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 

ȰɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɚɎɐɗɆɜɎɋɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɑɤɇɔɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ: 
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Ɏ Ɉ ɒɋɓɤ ȨɎɊ -  ȵɆɓɋɑɎ > ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ:  

¶ ȭɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

¶ ȵɋɖɋɒɋɟɆɋɒɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

¶ ȭɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ ɔɐɓɆ 

¶ ȵɋɖɋɒɋɟɆɋɒɡɋ ɔɐɓɆ 

¶ Ȩɗɋ >  ȧɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ / ȶɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ 

Ȫɑɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɎɥ,  ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɎɑɎ ɍɆɐɖɡɘɢ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ -  ɓɆɌɆɘɢ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɐɑɆɈɎɞə CTRL .  

 

˥ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ;͔͔ͪͭ͗͊ 
Ȩ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɖɆɇɔɝɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ (ɎɑɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ)  nanoCAD ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ. ȰɆɌɊɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɔɈɔɒ ɔɐɓɋ. ȫɗɑɎ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɔɘɐɖɡɘɔ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɘɔ Ɉɡɇɔɖ ɓəɌɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɍɆɐɑɆɊɔɐ  
ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɎɊɆɒɎ, 

ɕɖɔɋɐɜɎɥɒɎ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒɎ ɗɘɎɑɥɒɎ ɒɔɊɋɑɎ.  

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɎɊɆɒɎ ï Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɋɗɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɆ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

     

 

ȱɔɐɆɘɔɖ -  ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɇɡɗɘɖɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ 

ɒɋɌɊə ɔɖɘɔɉɔɓɆɑɢɓɡɒɎ, ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɒɎ Ɏ ɎɍɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɈɎɊɆɒɎ ɎɑɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ 

ɑɤɇɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ ɈɎɊ.  
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ȰɔɓɜɋɕɘəɆɑɢɓɔ, ɑɔɐɆɘɔɖ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ əɗɑɔɈɓəɤ ɖɆɍɈɋɖɘɐə ɗɚɋɖɡ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȱɔɐɆɘɔɖ Ɏ ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɎɊɔɈ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɒɋɓɤ ɍɓɆɝɐɆ   

  

 

ȭɓɆɐ ɔɗɋɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ (ȵȷȰ) 

 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɓɆɝɆɑɢɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɛ X=0; Y=0; Z=0 (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉ ɑɋɈɔɒ 

ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ). ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢɤ ɍɓɆɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ȨɎɊ ï 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ > ȭɓɆɐ ȵȷȰ.  

Ȱəɖɗɔɖ ï ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ əɐɆɍɆɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȵɖɎ 

ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɐəɖɗɔɖ Ɏɒɋɋɘ ɈɎɊ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ ɗ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɒ ɕɖɎɜɋɑɔɒ Ɉ 

ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ: 

 

ȨɎɊ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ Ɏ ɕɖɎɜɋɑɆ ɒɔɌɓɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ Ȱəɖɗɔɖ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ).  

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɜɈɋɘɆ ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȼɈɋɘɔɈɆɥ ɉɆɒɒɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɓɥɘɢ 
ɚɑɆɌɔɐ ȼɈɋɘ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

Ȩɓɋ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɐəɖɗɔɖ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɚɔɖɒə ɔɇɡɝɓɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ: .  

ȭɆɐɑɆɊɐɎ ɑɎɗɘɔɈ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɑɎɗɘɔɈ Ɉ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɏɍ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɒɔɊɋɑɎ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɑɎɗɘɆ Ɏ 

ɔɇɖɆɘɓɔ. ȧɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ,  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓəɤ Ɉ 

ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɇɑɆɗɘɎ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɑɎɗɘɔɈ. ȰɓɔɕɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɘɆɐɌɋ ɇɡɗɘɖɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ 
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ɒɋɌɊə ɑɎɗɘɆɒɎ Ɏ ɎɒɋɤɟɎɒɎɗɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɒɎ ɈɎɊɆɒɎ (Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ çȵɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɑɎɗɘɆè).  

ȰɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɑɎɗɘɔɈ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ ɒɋɓɤ ȨɎɊ Ɏ ɓɆ ɑɋɓɘɋ -  ɈɐɑɆɊɐɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ɉɖəɕɕɆ ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ:  

 ȨɐɑɆɊɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

 ȨɐɑɆɊɐɎ ɑɎɗɘɔɈ 

 ȨɐɑɆɊɐɎ ɑɎɗɘɔɈ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ 

˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ 
Ȩ nanoCAD, ɐɆɐ Ɏ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ɊɖəɉɎɛ Windows-ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɛ, ɕɔ ɟɋɑɝɐə ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ 

Ɉɔɍɑɋ ɐəɖɗɔɖɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ. ȷɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 

ɘɋɐəɟɋɉɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɆ, ɘ.ɋ. ɔɘ ɘɎɕɆ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɇɡɑ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓ ɟɋɑɝɔɐ, ɔɘ 

ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɏ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɆɥ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊ ɆɐɘɎɈɓɆ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɟɋɑɝɐɆ.  

ȵɖɎɒɋɖɡ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɛ ɒɋɓɤ:  

          

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɎɑɎ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɟɋɑɝɔɐ 
ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋ SHIFT  ɎɑɎ CTRL  ɈɡɍɡɈɆɋɘ 
ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȴɇɠɋɐɘɓɆɥ ɕɖɎɈɥɍɐɆ: 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙
ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɓɋɒɔɊɆɑɢɓɡɋ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɋ ɔɐɓɆ.  

Ȩ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

(ɕɔ ɔɘɐɖɡɘɔɒə Ɋɔɐəɒɋɓɘə, ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ, ɎɗɘɔɖɎɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɏ ɘ.ɕ.),  ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 

ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɓɎɒ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɎɑɎ ɐɔɒɆɓɊɡ. Ƀɘɔ ɕɆɓɋɑɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɊɔɇɓɔ ɊɋɖɌɆɘɢ ɔɘɐɖɡɘɡɒɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ. 
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ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɖɥɊ 

ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈ ɕɋɖɋɊ ɔɇɡɝɓɡɒɎ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɒɎ ɔɐɓɆɒɎ:  

Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ ɔɐɔɓ, 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɔɒ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɓɋ ɒɋɞɆɤɘ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɏ 

ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ 

ɑɤɇɡɛ ɐɔɒɆɓɊ. 

ȲɔɌɓɔ ɊɋɖɌɆɘɢ ɔɘɐɖɡɘɡɒɎ ɗɖɆɍə 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɆɓɋɑɋɏ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ.  

ȴɓɎ ɔɇɓɔɈɑɥɤɘ ɗɈɔɋ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɓɆɑɋɘə,  

ɔɘɔɇɖɆɌɆɥ (Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ) 

ɆɐɘəɆɑɢɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɋɉɔ 

ɗɈɔɏɗɘɈɆɛ Ɏ ɔɇɠɋɐɘɆɛ. 

ȸɆɐ ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ 

ɔɇɠɋɐɘɆɛ, Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɋɌɎɒɆ 

ɈɡɇɔɖɆ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊ ɈɡɇɔɖɆ.  

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɒɔɌɓɔ 

ɗɔɈɒɋɟɆɘɢ Ɉ ɋɊɎɓɡɋ ɇɑɔɐɎ, ɕɖɎɐɖɋɕɑɥɘɢ 

ɐ ɉɖɆɓɎɜɆɒ ɊɖəɉɎɛ ɝɆɗɘɋɏ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

ɍɆɐɑɆɊɐɎ. 

ȵɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ Ɉ Ɋɖəɉɔɏ ɝɋɖɘɋɌ ɎɑɎ 

ɖɆɇɔɝɋɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɏɍɒɋɓɥɤɘ ɗɈɔɋ 

ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɏ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɆɐɘəɆɑɢɓɡɋ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ 

ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɏ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɎɑɎ ɗɐɖɡɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɒɔɌɓɔ ɐɓɔɕɐɆɒɎ ɑɋɓɘɡ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ > ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ,  

 

 

Ɉ ɒɋɓɤ ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ > ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ,  
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Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆ ɑɤɇɔɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

 

ȷɔɈɒɋɟɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ 

Ȫɑɥ ɣɐɔɓɔɒɎɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɒɔɌɓɔ ɗɔɈɒɋɗɘɎɘɢ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ, Ɇ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ, ɗɔɈɒɋɟɋɓɓɡɋ ɗ ɓɋɏ, 
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ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɍɆɐɑɆɊɔɐ. ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɗɔɈɒɋɟɋɓɓɡɒɎ ɕɆɓɋɑɥɒɎ ɒɔɌɓɔ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɍɆɐɑɆɊɔɐ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

 

Ȫɑɥ ɗɔɈɒɋɟɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɢ ɍɆɉɔɑɔɈɔɐ ɔɊɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆ 

ɍɆɉɔɑɔɈɔɐ Ɋɖəɉɔɏ. ȵɔɖɥɊɔɐ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɒɔɌɓɔ ɒɋɓɥɘɢ ɕɖɔɗɘɡɒ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ. Ƚɘɔɇɡ 

ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɋɋ ɍɆɐɑɆɊɐə Ɏ, ɓɋ ɔɘɕəɗɐɆɥ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ, 

ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɋ ɋɋ Ɉ ɕɔɑɋ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȵɖɎɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɏɛ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ əɐɆɍɆɘɋɑɋɒ 

ɒɡɞɎ ɍɆ ɍɆɉɔɑɔɈɔɐ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɑɋɈəɤ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ ɓɆ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɏ, ɓɋ ɔɘɕəɗɐɆɥ 

ɐɓɔɕɐɎ, ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɢ ɋɉɔ Ɉ ɕɔɑɋ ɘɔɉɔ ɔɐɓɆ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɐɖɋɕɎɘɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɒəɤ ɕɆɓɋɑɢ. Ȩ ɜɋɓɘɖɋ ɔɐɓɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɍɓɆɝɔɐ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ əɐɆɍɆɘɢ ɒɋɗɘɔ 

ɕɖɎɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɣɘɔɒ ɔɐɓɋ. 

2.  ȵɖɔɊɔɑɌɆɥ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ, ɓɆɈɋɗɘɎ ɐəɖɗɔɖ ɓɆ ɔɊɓə Ɏɍ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒ: 

 

ȰɖɆɏɓɎɋ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɐ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɘɔɖɔɓ ɔɐɓɆ, 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɆɥ -  Ɋɑɥ ɕɖɎɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɐɆɐ ɈɐɑɆɊɐɎ.  

ȧəɊəɟɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɇɔɍɓɆɝɎɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɎɓɎɒ ɕɔɑɋɒ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ əɗɘɖɆɎɈɆɋɘ ï ɔɘɕəɗɘɎɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ. 

ȵɖɎɐɖɋɕɑɋɓɓəɤ ɐ ɔɐɓə ɕɆɓɋɑɢ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɏ ɍɆɐɑɆɊɐɎ. Ȫɑɥ 

ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɍɓɆɝɔɐ ɐɆɓɜɋɑɥɖɗɐɔɏ ɐɓɔɕɐɎ Ɉ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ ɕɆɓɋɑɎ:  

 

ȸɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɗɔ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ ɕɖɎɐɖɋɕɑɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ: 



 

40 

 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ 
ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɗɔɇəɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ 

Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɐɔɒɆɓɊ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ, ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɔɊɗɐɆɍɔɐ Ɏ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ nanoCAD, ɈɡɇɔɖɆ 

ɔɕɜɎɏ ɍɆɕəɟɋɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

 

ȷɑəɝɆɏɓɔ ɍɆɐɖɡɘɆɥ ɐɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɗɓɔɈɆ ɈɓɔɈɢ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɗɈɔɦɒ ɒɋɗɘɋ ɕɔɗɑɋ ɈɡɍɔɈɆ 

ɑɤɇɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ.  ȫɗɑɎ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ, ɒɔɌɓɔ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɗɔɘɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɑɎɗɢ 4 ɗɘɖɔɐɎ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɐɔɒɆɓɊ. Ȯɍɒɋɓɥɘɢ Ɉɡɗɔɘə ɔɐɓɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɒɔɌɓɔ ɍɆɛɈɆɘɎɈ ɈɋɖɛɓɎɏ ɐɖɆɏ 

ɔɐɓɆ əɐɆɍɆɘɋɑɋɒ ɒɡɞɎ Ɏ ɕɋɖɋɘɆɟɎɈ ɋɉɔ Ɉ ɓəɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ) ɒɔɌɓɔ 

ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɜɈɋɘ Ɉɡɗɔɘə ɘɋɐɗɘɆ,  ɜɈɋɘ ɚɔɓɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ, ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɋɌɎɒɔɈ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ Ɏ ɆɈɘɔɐɔɖɖɋɐɜɎɎ:  

 

ˤ͍ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍  ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͚ ͫͭͪͦ͟ ͔
Ȫɑɥ ɈɈɔɊɆ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɇɖɆɘɢ ɕɔɑɓɔɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ 

ENTER  ɎɑɎ ȵȶȴȧȫȱ.  

Ȩɒɋɗɘɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɎɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɆɓɊ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɈɈɔɊɎɘɢ ɘɆɐɌɋ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɋ 

ɎɒɋɓɆ,  ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɡ (ɕɗɋɈɊɔɎɒɋɓɆ) ɐɔɒɆɓɊɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɈɈɔɊɎɘɢ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴȰȶȹȬȳȴȷȸɂ,  ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɋɋ 

ɗɔɐɖɆɟɋɓɓɡɏ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ ȴȰȶ.  
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ȴɊɓɔɏ Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɐɔɒɆɓɊɋ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɍɓɆɝɋɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɔɈ. 

ȰɆɌɊɡɏ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɋ. ȵɗɋɈɊɔɓɎɒɡ 

ɐɔɒɆɓɊ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ Ɉ ɚɆɏɑɋ nCAD.pgp .  

ȵɔɑɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɐɔɒɆɓɊ, ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɔɈ Ɏ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɏ ɒɔɌɓɔ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ, ɈɈɋɊɥ ɗɎɒɈɔɑ ó (Ɇɕɔɗɘɖɔɚ). 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɖɎ ɈɈɔɊɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɖɋɉɎɗɘɖ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ. 

Ȩɐɑɤɝɋɓɓɡɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɋɌɎɒ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɋ (ɖɆɍɊɋɑ ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ 

ɗɘɖɔɐɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɉɔ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɋ ɕɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɔɊɓɔɏ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɕɋɖɈɡɛ ɇəɐɈ:  

¶ ɐɔɒɆɓɊə;  

;  

¶ ɗɎɗɘɋɒɓəɤ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ (ɕɔɒɋɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɕɖɋɚɎɐɗɔɒ VAR:) ;  

 

¶ ɎɒɋɤɟɎɏɗɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ ɇɑɔɐ (ɕɔɒɋɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɕɖɋɚɎɐɗɔɒ 

BLOCK: ) .  
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ȰɔɒɆɓɊɆ VAR:  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ:  

 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ Ɏ ɇɑɔɐɔɈ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɖɆɍɊɋɑɆ ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɐɔɖɖɋɐɜɎɤ (ɖɆɍɊɋɑ ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ 

ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ)  Ɉ ɗɕɎɗɔɐ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɈɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɕɔɎɗɐɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɓɋɝɋɘɐɔɏ ɑɔɉɎɐɎ, ɘ.ɋ. ɕɔɎɗɐɆ ɝɆɗɘɋɏ ɈɈɔɊɎɒɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ, 

ɓɔ Ɏ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɎɒɋɓɎ ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɖɖɋɐɜɎɋɏ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɔɞɎɇɔɐ ɈɈɔɊɆ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɕɎɗɐɆ ɆɈɘɔɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 

ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ AUTOCOMPLETEDELAY . ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 0,3 

ɗɋɐəɓɊɡ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ï 10 ɗɋɐəɓɊ. 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə, ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ ɎɑɎ ɇɑɔɐ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɒɡɞɎ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔ ɗɕɎɗɐə ɐɑɆɈɎɞ ȸȦȧȹȱɅȼȮɅ, ȷȸȶȫȱȰȦ 

ȨȨȫȶȻ, ȷȸȶȫȱȰȦ ȨȳȮȭ Ɏ ɐɑɆɈɎɞɎ ENTER  Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ.  

͔͍͔́ͫͭͦͦ͟ ͦͤͦ͟ 
Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɐɔɒɆɓɊ (ɎɑɎ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɏ ɎɗɘɔɖɎɎ ɐɔɒɆɓɊ) 

ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ ɔɐɓɔ (ɐɔɕɎɤ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ), ɓɆɌɆɈ ɐɑɆɈɎɞə F2 :  



 

43 

  

Ȩ ɑɤɇɔɏ ɒɔɒɋɓɘ ɔɐɓɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɖɡɈɆɘɢ Ɏ ɈɡɍɡɈɆɘɢ ɗɓɔɈɆ. ȴɐɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɖɆɍɒɋɖ Ɏ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɈɡɍɔɈɋ. 

ȷɈɋɖɓəɘɔɋ ɔɐɓɔ ɘɆɐ Ɍɋ ɈɡɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɑɆɈɎɞɎ F2 .  

ˤ·͋ͦͪ ͦͨͼ͙͚ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ 
ȵɖɎɉɑɆɞɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɒɋɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ 

ȵɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɈɎɊ ɕɖɎɉɑɆɞɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɎ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ 

ɕɔɊɗɐɆɍɐɆ:  

ȴɗɟɤɢ ɠɜɢɥɘɟɠɣɤɚ ɚɝɚ ǁ3Ȱ/ʧȰ/ȨȨȮ]:  

Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɊɔɇɗɘɈ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɕɔɊɗɐɆɍɐɆ ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ 

ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɋ ɐɑɤɝɋɈɡɋ ɗɑɔɈɆ (ɔɕɜɎɎ), ɕɔɒɋɟɋɓɓɡɋ Ɉ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɋ ɗɐɔɇɐɎ, ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɋ 

ɐɔɗɔɏ ɝɋɖɘɔɏ, ɈɡɊɋɑɋɓɓɡɋ ɗɎɓɎɒ ɜɈɋɘɔɒ Ɏ ɕɔɊɝɦɖɐɎɈɆɓɎɋɒ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȫɑɥ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɍɑɎɞɓɋɏ ɕəɘɆɓɎɜɡ ɗ ɉɎɕɋɖɗɗɡɑɐɆɒɎ Ɉ ɘɋɐɗɘɋ ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ 
ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɋ ɐɑɤɝɋɈɡɋ ɗɑɔɈɆ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ ɓɋ ɗɎɓɎɒ, Ɇ ɘɦɒɓɔ-
ɍɋɑɦɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ Ɏ ɕɔɊɝɦɖɐɎɈɆɓɎɋɒ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ ɗɑɔɈɆ (ɔɕɜɎɎ) ɓəɌɓɔ ɕɖɔɗɘɔ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɔ ɓɋɒə ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ. 

Ȩ əɉɑɔɈɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ ɕɔɊɗɐɆɍɔɐ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɑɤɝɋɈɡɋ ɗɑɔɈɆ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ: 

ȵɚɣɝɠ ɣɤɠɢɠɟ <6>:  

ɎɑɎ 

ȭɢɠɖɠɝɘɚɤɮ ˱Ƞɡɚɣɒɟɟɭɛ ɔ ɠɜɢɥɘɟɠɣɤɮ˲ ɚɝɚ [Ƞɡɚɣɒɟɟɭɛ ɔ ɠɜɢɥɘɟɠɣɤɮ/Ȭɡɚɣɒɟɟɭɛ 
ɔɠɜɢɥɕ ɠɜɢɥɘɟɠɣɤɚ]:  

Ƚɘɔɇɡ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ ɗɑɔɈɆ, 

ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ENTER .  
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Ȩ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɕɔɊɗɐɆɍɐə ɐɑɤɝɋɈɔɋ ɗɑɔɈɔ ɒɔɌɓɔ ɓɆɇɖɆɘɢ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ, ɕɖɎɝɦɒ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ 

ɓɆɇɎɖɆɘɢ ɋɉɔ ɜɋɑɎɐɔɒ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɇəɐɈə ɣɘɔɉɔ ɗɑɔɈɆ, ɈɡɊɋɑɋɓɓəɤ ɐɆɐ ɕɖɔɕɎɗɓɆɥ 

(ɔɇɡɝɓɔ ɣɘɔ ɔɊɓɆ, ɎɓɔɉɊɆ ɊɈɋ ɇəɐɈɡ): 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɠɡɨɚɚ 
[Ȭɡɢɗɖɗɝɱɰɫɚɗ/ȥɒɞɜɟɥɤɮ/ȭɗɢɗɟɗɣɤɚ/ȱɤɠɩɟɚɤɮ/Ȭȟɢɒɤɟɠ/ȬȰɞɗɟɚɤɮ/Ƞɭɧɠɖ]:  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ ɗɑɔɈɆ ȥɒɞɜɟɥɤɮ ɓəɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ȭ, Ɇ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɜɎɎ 

Ȭȟɢɒɤɟɠ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ ȴȧ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȧəɐɈɆ, ɈɡɊɋɑɥɋɒɆɥ ɕɖɔɕɎɗɓɔɏ, ɒɔɌɋɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ 
ɗɑɔɈɆ, ɓɔ Ɏ Ɉ ɋɉɔ ɗɋɖɋɊɎɓɋ. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤ·ͤͻ 
Ȩ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɒɔɌɓɔ ɈɈɔɊɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɚɔɖɒɆɘɆ: ɘɋɐɗɘ, ɝɎɗɑɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ.  

ȨɈɔɊɎɒɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɕɔ ɔɗɥɒ X, Y Ɏ Z ɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɍɆɕɥɘɔɏ: 

23.45, - 6.98 ,15.34  

ȫɗɑɎ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ əɉɑɆ ɍɆɊɆɓɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɉɖɆɊəɗɡ/ɒɎɓəɘɡ/ɗɋɐəɓɊɡ, ɘɔ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ 

əɉɑɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɎɓɘɆɐɗɎɗ: 

ʨʧÄʧʣƦʦʣò ɎɑɎ 32d20m10s 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɈɔɊɎɘɢ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɝɎɗɑɆ Ɏ ɘɔɝɐɎ, ɓɔ Ɏ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɈɡɖɆɌɋɓɎɥ. ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɈɡɖɆɌɋɓɎɥ əɊɔɇɓɔ ɈɈɔɊɎɘɢ Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, 

ɐɔɉɊɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɍɆɊɆɈɆɋɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɖɆɓɋɋ ɓɋɎɍɈɋɗɘɓɡ Ɏ ɘɖɋɇəɤɘ 

ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɖɆɓɋɋ ɈɡɝɎɗɑɥɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘə ɘɔɝɐɎ Y ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ 

SQRT(349.56 -275.90 )*2  , Ɇ ɕɔɘɔɒ ɈɈɔɊɎɘɢ ɉɔɘɔɈɡɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ L,,).%ƗȩȦȫȦȽƗȬȰƗȬȰȮȣȥȬȨ Ƶ Ȭɤɢɗəɠɜ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ - 12.45 ,17.17  

Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɋɑɥ ɈɈɔɊɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɒɔɌɓɔ ɗɖɆɍə ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ 

ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ,Ɨ,).%ƗȩȦȫȦȽƗȬȰƗȬȰȮȣȥȬȨ Ƶ Ȭɤɢɗəɠɜ  

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ - 12.4 5,SQRT(349.56 - 275.90)*2  

Ȫɑɥ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɡɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɕɔɊɗɐɆɍɐə 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɇɖɆɘɢ ɗɎɒɈɔɑ ? (ɍɓɆɐ ɈɔɕɖɔɗɆ) Ɏ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗɑɋɊɔɒ ɍɆ ɓɎɒ ɈɡɝɎɗɑɥɋɒɔɋ 

ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ơʧʪƚʬǉʪ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ENTER  Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ: 

?25.7 *5 = 128.5  

ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɖɆɌɋɓɎɏ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ 

ɐɔɒɆɓɊ. ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɖɎɒɋɖ ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɋɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɔɕɋɖɆɜɎɎ əɒɓɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɎ ɔɘɖɋɍɐɆ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒ: L, LINE,ȩȦȫȦȽƗȬȰƗȬȰȮȣȥȬȨ Ƶ Ȭɤɢɗəɠɜ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 25.7,41.32  

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ ʧʪƚʬǉʪƗʮʨƚʬʬ 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ENTER  ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘɖɔɋɓ ɔɘɖɋɍɔɐ ɗ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒɎ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ (25.7, 

41.32) Ɏ ɐɔɓɋɝɓɔɏ ɘɔɝɐɎ (128.5, 93.77). 
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ȵɔɑɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɚəɓɐɜɎɏ Ɏ 

ɐɔɓɗɘɆɓɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɈɋɗɘɎ ɗɎɒɈɔɑ ? Ɏ 

ɓɆɌɆɘɢ ENTER .  

ȴɕɋɖɆɜɎɎ, ɚəɓɐɜɎɎ Ɏ ɐɔɓɗɘɆɓɘɡ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɒ: 

ȰɔɓɗɘɆɓɘɡ: 

E ȽɎɗɑɔ e -  ɔɗɓɔɈɆɓɎɋ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ ɑɔɉɆɖɎɚɒɆ. 

PI  ȽɎɗɑɔ pi -  ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɓɡ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ ɐ ɋɦ ɊɎɆɒɋɘɖə. 

ȦɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ: 

( )  ȩɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɡɖɆɌɋɓɎɏ. 

+  ȷɑɔɌɋɓɎɋ.  

-  ȨɡɝɎɘɆɓɎɋ.  

*  ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ.  

/  ȪɋɑɋɓɎɋ.  

%  ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɔɗɘɆɘɐɆ. 

**  ȨɔɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɉ ɗɘɋɕɋɓɢ. 

ȺəɓɐɜɎɎ: 

COS ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɐɔɗɎɓəɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

SIN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɗɎɓəɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

TAN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɘɆɓɉɋɓɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ACOS  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɆɖɐɐɔɗɎɓəɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ASIN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɆɖɐɗɎɓəɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ATAN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɆɖɐɘɆɓɉɋɓɗ əɉɑɆ (ɝɎɗɑɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ABS  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɎɗɑɆ. 

EXP  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ e (ɔɗɓɔɈɆɓɎɋ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ ɑɔɉɆɖɎɚɒɆ), ɈɔɍɈɋɊɋɓɓɔɋ Ɉ ɗɘɋɕɋɓɢ 

əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ. 

LN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɏ ɑɔɉɆɖɎɚɒ ɝɎɗɑɆ. 

LOG  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɊɋɗɥɘɎɝɓɡɏ ɑɔɉɆɖɎɚɒ ɝɎɗɑɆ. 

SQRT  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ ɝɎɗɑɆ. ȽɎɗɑɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ. 

FLOOR  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɜɋɑɔɋ ɝɎɗɑɔ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɒɋɓɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɔɋ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɝɎɗɑɔɈɔɒə ɈɡɖɆɌɋɓɎɤ. 

CEIL  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɜɋɑɔɋ ɝɎɗɑɔ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɔɋ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɝɎɗɑɔɈɔɒə ɈɡɖɆɌɋɓɎɤ. 

FRAC  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ Ɋɖɔɇɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɝɎɗɑɆ. 

TRUNC  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɜɋɑəɤ ɝɆɗɘɢ ɝɎɗɑɆ. Ȩɗɥ ɊɖɔɇɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɔɘɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ. 

ROUND 

(x,precision)  

ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɝɎɗɑɔ, ɔɐɖəɉɑɋɓɓɔɋ ɗ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɐɆ ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɕɥɘɔɏ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ precision).  

NE G ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɎɗɑɆ. 

SGN  ȨɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɔɊɓɔ Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɓɆɐɆ ɝɎɗɑɆ:  

1 ï ɝɎɗɑɔ ɇɔɑɢɞɋ ɓəɑɥ;  

0 ï ɝɎɗɑɔ ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ;  

-1 ï ɝɎɗɑɔ ɒɋɓɢɞɋ ɓəɑɥ. 
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Ȩ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɈɡɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ, ɍɆɊɆɈɆɋɒɡɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. Ȫɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɘɆɐɎɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɎɓɘɆɐɗɎɗ: 

?˱ɡɗɢɗɞɗɟɟɒɱ˲ˮ˱əɟɒɩɗɟɚɗ˲ 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ?base=100 

BASE=100.000000 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ,Ɨ,).%ƗȩȦȫȦȽƗȬȰƗȬȰȮȣȥȬȨ Ƶ Ȭɤɢɗəɠɜ  

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ ÂÁÓÅ˩ʦʦƗÂÁse- 5 

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ ÂÁÓe+27,base +35 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɔɘɖɋɍɔɐ ɗ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒɎ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ (111,95) Ɏ ɐɔɓɋɝɓɔɏ 

ɘɔɝɐɎ (127,135).  

˾͔͙͗ͣ ͊ ͍ͭͦͫ͟ ͪ·͙ͭΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 
ȶɋɌɎɒ ɆɈɘɔɗɐɖɡɘɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɊɋɖɌɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊɓəɤ ɗɘɖɔɐə Ɉ ɗɈɋɖɓəɘɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 

Ɉɗɋɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɝɋɖɘɋɌɔɒ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɖɆɇɔɝɋɏ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ Ɏ Ɉ ɘɔɌɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɋ ɒɋɞɆɋɘ ɈɎɊɋɘɢ ɍɆɕɖɔɗɡ ɘɋɐəɟɎɛ ɐɔɒɆɓɊ.  

ȰɔɒɆɓɊɓəɤ ɗɘɖɔɐə ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɆɈɘɔɗɐɖɡɘɎɥ, ɓɆɌɆɈ ɍɓɆɝɔɐ ɐɆɓɜɋɑɥɖɗɐɔɏ 

ɗɐɖɋɕɐɎ: 

  

ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɈ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɔɕɜɎɤ ȦɈɘɔɗɐɖɡɘɎɋ ɕɔɗɑɋ ɟɋɑɝɐɆ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ 

ɓɆ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ ɔɐɓɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ: 

  

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɆɈɘɔɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɐɑɆɊɐə: 

 

Ȩ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɈɗɋɉɊɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɆɕɖɔɗ ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɈɈɔɊɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ: 
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ȵɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɍɆɐɑɆɊɐə ɐɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ ɖɆɍɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ, Ɇ 

ɕɖɎ ɔɘɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɗɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɔɇɖɆɘɓɔ: 

 

ȨɈɔɊ ɐɔɒɆɓɊ Ɏ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɇɋɍ 

ɖɆɍɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ: 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 
ȷɔɍɊɆɓɎɋ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ ɔɐɔɓ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɊɖəɉɎɛ 

ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɉ nanoCAD ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɆɓɊ.  

ȰɔɒɆɓɊɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɍɆɕəɟɋɓɡ: 

¶ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ nanoCAD;  

¶ Ɏɍ ɕɆɓɋɑɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ;  

¶ Ɏɍ ɑɋɓɘɡ;  

¶ Ɏɍ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ; 

¶ Ɏɍ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ; 

¶ Ɏɍ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ; 

¶ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɛ ɒɋɓɤ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɡɛ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ; 

¶ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ; 

¶ Ɏɍ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ;  

¶ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɏ ɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞ; 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɍɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɌɓɔ: 

¶ Ɏɍ ɑɋɓɘɡ ï ɈɐɑɆɊɐɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ɉɖəɕɕɆ ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ -  ;  

¶ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ nanoCAD :   ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ;  

¶ Ɏɍ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆé;  
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¶ Ɏɍ ɕɆɓɋɑɎ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ: ɐɓɔɕɐɆ  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ;  

¶ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ: ɐɔɒɆɓɊɆ ȳȦȷȸȶȴȯȰȦ,  ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ, ȹȷȸȦȳȴȨȰȮ, ȳȦ ɎɑɎ 

OPTIONS ,  PREF  -  ɖɋɉɎɗɘɖ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ; 

¶ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ: ɕəɓɐɘ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎé;  

¶ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ çɉɔɖɥɝɎɛè ɐɑɆɈɎɞ: CTRL + 9 .  

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ ɒɔɉəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɘ.ɋ. ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɍɆɕəɟɋɓɡ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɊɖəɉɎɛ ɐɔɒɆɓɊ. Ȩ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɈɔɦɒ ɣɘɔ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɈ, ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ ɝɋɖɘɋɌə ɎɑɎ ɗɈɔɏɗɘɈ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɍɆɕəɟɋɓɓɔɏ Ɉ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɔɗɓɔɈɓɆɥ 

ɐɔɒɆɓɊɆ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɗɈɔɤ ɖɆɇɔɘə. 

ˣ͔͙͎͍͒͊ͦͦ͘͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͣ͊ͤ͒͟  
ȷ ɓɋɐɔɘɔɖɡɒɎ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ ɒɔɌɓɔ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ 

ɔɐɔɓ ï ɇɋɍɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɐɔɉɊɆ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɈɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ.  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɘɆɐɔɏ ɖɋɌɎɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɓɔɉɎɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɍ ɚɆɏɑɔɈ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ 

(ɗɐɖɎɕɘɔɈ).  

Ƚɘɔɇɡ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɇɋɍɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɓɆɊɔ ɈɈɋɗɘɎ ɊɋɚɎɗ (-) ɕɋɖɋɊ Ɏɒɋɓɋɒ 

ɐɔɒɆɓɊɡ. 

 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɒɆɓɊɆ Ȱȴȳȸȹȶ 

( BOUNDARY )  Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ 

ɔɘɐɖɔɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɐɔɓɘəɖɆ.  
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Ȧ ɐɔɒɆɓɊɆ -Ȱȴȳȸȹȶ ( - BOUNDARY )  

ɈɡɈɋɊɋɘ ɓɆɇɔɖ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɔɕɜɎɏ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɋ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, ɒɔɉəɘ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ 

ɈɡɈɔɊɎɒɡɛ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

ȷɕɎɗɔɐ ɐɔɒɆɓɊ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ 

ɔɐɔɓ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ ɋɗɑɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɐ ɊɋɚɎɗɆ (- ).  

˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͍ ·͍ͦ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ȵɔɗɑɋɊɓɤɤ ɍɆɕəɟɋɓɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɑɆɈɎɞɎ ENTER  ɎɑɎ ȵȶȴȧȫȱ ɓɆ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ. 

ȪɋɈɥɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɍɆɕəɟɋɓɓɡɛ ɐɔɒɆɓɊ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ (ɗɘɖɔɐɆ ɒɋɓɤ 

ȵɔɗɑɋɊɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊɡ):  

  

ȵɔɗɑɋɊɓɎɋ ɍɆɕəɟɋɓɓɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɗɒɔɘɖɋɘɢ Ɏ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ.  

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓəɌɓɔ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ ɐəɖɗɔɖ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓəɤ ɗɘɔɐə, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɑɆɈɎɞ ȷȸȶȫȱȰȦ ȨȳȮȭ 

Ɏ ȷȸȶȫȱȰȦ ȨȨȫȶȻ ɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɐɔɒɆɓɊ (Ɏɛ ɎɒɋɓɆ ɇəɊəɘ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ). Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɓɆɌɆɘɢ ENTER .  

˻͔ͭͣͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
nanoCAD ɕɖɔɘɔɐɔɑɎɖəɋɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɗɊɋɑɆɓɓɡɋ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɕɔɣɘɔɒə 

Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ ɈɗɋɉɊɆ ɒɔɌɓɔ ɔɘɒɋɓɎɘɢ ɔɊɓə ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ Ɏ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɐ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɒə ɈɆɖɎɆɓɘə. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɔɘɒɋɓɎɈ 

ɔɕɋɖɆɜɎɤ, ɒɔɌɓɔ ɕɔɈɘɔɖɎɘɢ ɋɦ ɗɓɔɈɆ. 
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ȴɘɒɋɓɆ ɔɕɋɖɆɜɎɏ Ɏ ɕɔɈɘɔɖ ɔɘɒɋɓɋɓɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɆɓɊ 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ Ɏ Ȩɋɖɓəɘɢ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɐɔɒɆɓɊ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȴɘɒɋɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɐɔɒɆɓɊ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ).  

 

˻͔͙ͭͣͤͭΈ 

  Ȳɋɓɤ: ȵɖɆɈɐɆ ï  ȴɘɒɋɓɎɘɢ 

  ȵɆɓɋɑɎ: ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + Z  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȴȸȲȫȳȮȸɂ, ȴ (UNDO , U , EDITUNDO )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɔɘɒɋɓɡ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɏ ɔɕɋɖɆɜɎɏ.  

ȭɆɕəɗɐ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɍ ɒɋɓɤ, ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɓɆ ɐɓɔɕɐə, ɉɔɖɥɝɎɒɎ ɐɑɆɈɎɞɆɒɎ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓəɤ ɗɘɖɔɐə ɇəɐɈɡ ȴ, ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɘɒɋɓɋ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɕɔ 

ɔɊɓɔɒə ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɗɘɖɋɑɐə ɖɥɊɔɒ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɐɓɔɕɐɎ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɗɕɎɗɔɐ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ: 

 

ȵɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɕəɓɐɘ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɔɘɒɋɓɡ, Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɝɋɖɘɋɌɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɎɊ ɘɔɏ ɗɜɋɓɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔɑəɝɎɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɔɘɒɋɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ, 

Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ əɐɆɍɆɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɚɑɆɌɐɔɒ ȴɘɒɋɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɔɒɆɓɊ > ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

 

ȨɈɔɊ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ȴȸȲȫȳȮȸɂ ( UNDO )  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɗɞɎɖɎɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ȩɠɝɚɩɗɣɤɔɠ ɠɤɞɗɟɱɗɞɭɧ ɠɡɗɢɒɨɚɛ ɚɝɚ ǁȞɔɤɠ/ȱɡɢɒɔɝɗɟɚɗ/ȫɒɩɒɝɠ/Ȩɠɟɗɨ/Ȫɗɤɜɒ/Ȭɓɢɒɤɟɠ] 
<1>:  

ȰɆɌɊɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɘɒɋɓɎɘɢ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ, ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ 

ɘɋɐəɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ: Ȱɗɜɥɫɚɗ ɟɒɣɤɢɠɛɜɚ: Ȟɔɤɠ ˮ ȠɜɝƗ ȱɡɢɒɔɝɗɟɚɗ ˮ Ƞɣɗ.  

ȴɕɜɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ȩɠɝɚɩɗɣɤɔɠ 
ɠɤɞɗɟɱɗɞɭɧ 
ɠɡɗɢɒɨɚɛ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɔɘɒɋɓɋɓɡ ɗɖɆɍə. 

ȶɆɈɓɔɍɓɆɝɓɔ ɒɓɔɉɔɐɖɆɘɓɔɒə ɍɆɕəɗɐə ɐɔɒɆɓɊɡ ȴ ( CTRL + Z ).  
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Ȟɔɤɠ ȩɖəɕɕɎɖɔɈɐɆ ɐɔɒɆɓɊ, ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɗɔɗɘɆɈ ɒɆɐɖɔɐɔɒɆɓɊɡ.  

ȱɡɢɒɔɝɗɟɚɗ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɘɒɋɓɎɘɢ:  

¶ Ȩɗɋ ï ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ; 

¶ ȳɎɝɋɉɔ ï ɕɔɑɓɔɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɐɔɒɆɓɊ ɔɘɒɋɓɡ; 

¶ ȴɊɓə ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɘɒɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ. 

ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ȳɎɝɋɉɔ ɎɑɎ ȴɊɓə, ɔɕɜɎɎ ȦɈɘɔ, ȳɆɝɆɑɔ Ɏ 

ȲɋɘɐɆ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ.  

ȭɆɕəɗɐ ɐɔɒɆɓɊ ɔɘɒɋɓɡ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɋ ȳɎɝɋɉɔ, 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋɒ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒ Ȭ ɠɤɜɝɰɩɗɟɒƚ Ȣɝɱ ɗɗ ɔɜɝɰɩɗɟɚɱ ɚɣɡɠɝɮəɥɛɤɗ ɜɠɞɒɟɖɥ 
Ȭɤɞɗɟɚɤɮ 

 

ȫɒɩɒɝɠ 

Ȩɠɟɗɨ 

ȴɕɜɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɔɘɒɋɓɡ 

ɕɔɊɔɇɓɔ ɔɊɓɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. ȰɔɒɆɓɊɡ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɋ ɒɋɌɊə 

əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɔɕɜɎɏ ȳɆɝɆɑɔ Ɏ Ȱɔɓɋɜ, ɇəɊəɘ ɔɘɒɋɓɥɘɢɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɆɐ 

ɋɊɎɓɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɔɕɜɎɎ ȳɆɝɆɑɔ Ɏ Ȱɔɓɋɜ, ɒɔɌɓɔ ɗɔɍɊɆɘɢ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɉɖəɕɕ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɔɘɒɋɓɥɘɢɗɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ. 

ȵɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɜɎɎ ȳɆɝɆɑɔ, Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɔɘɒɋɓɡ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕəɓɐɘ ȳɆɝɆɑɔ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɒɆɓɊ.  

 

ȵɔɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɔ-ɔɊɓɔɒə ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘ ɍɆɓɔɗɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ 

ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɔɘɒɋɓɡ. 

 

ȵɔɐɆ ɓɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɆ ɔɕɜɎɥ Ȱɔɓɋɜ, ɐɔɒɆɓɊɡ ɋɟɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɓɋɓɡ 

ɕɔɔɊɎɓɔɝɐɋ. ȳɔ ɓɋ ɊɆɑɋɋ ɔɘɒɋɘɐɎ ȳɆɝɆɑɔ ɉɖəɕɕɡ ɐɔɒɆɓɊ.  

ȵɔɗɑɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɔɕɜɎɎ Ȱɔɓɋɜ, Ɉɗɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɔɘɒɋɓɡ ɒɋɌɊə 

ɓɆɝɆɑɔɒ Ɏ ɔɐɔɓɝɆɓɎɋɒ ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɉɖəɕɕə.  

 

ȸɋɕɋɖɢ ɣɘɎ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɒɔɌɓɔ ɔɘɒɋɓɎɘɢ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɒɋɗɘɋ. 

Ȫɗɤɜɒ 

Ȭɓɢɒɤɟɠ 

ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɒɋɘɔɐ Ɋɑɥ ɉɖəɕɕɔɈɔɏ ɔɘɒɋɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɕɜɎɎ 

ȴɇɖɆɘɓɔ.  ȲɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɑɤɇɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɘɔɐ. ȭɆɕəɗɐ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ ɗ ɔɕɜɎɋɏ ȴɇɖɆɘɓɔ ɔɘɒɋɓɥɋɘ Ɉɗɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɋɔ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ 
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ɒɋɘɐɎ.  ȫɗɑɎ ɒɋɘɐɎ ɓɋ ɇɡɑɎ ɓɆɏɊɋɓɡ, ɘɔ ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɔ əɊɆɑɎɘɢ Ɉɗɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɋɆɓɗɆ ɖɆɇɔɘɡ. 

ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɔɘɒɋɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɐɔɒɆɓɊɆ ȴ ( CTRL + Z ), 

ɓɋ əɝɎɘɡɈɆɤɘ ɣɘɎ ɒɋɘɐɎ Ɉ ɗɈɔɋɏ ɖɆɇɔɘɋ.  

ȵɔɖɥɊɔɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɜɎɏ ȳɆɝɆɑɔ Ɏ Ȱɔɓɋɜ: 

¶ ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȴɘɒɋɓɎɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ ȳɆɝɆɑɔ.  

¶ ȵɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ -  ɗɔɍɊɆɓɎɋ, ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ Ɋɖ. 

¶ ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȴɘɒɋɓɎɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ Ȱɔɓɋɜ.  

ȪɋɏɗɘɈɎɥ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɈɈɔɊɔɒ ȳɆɝɆɑɔ Ɏ Ȱɔɓɋɜ, 

ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɔɊɓə ɉɖəɕɕə.  ȴɘɒɋɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɉɗɋɏ ɉɖəɕɕɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ 

ɔɕɜɎɎ ȳɆɝɆɑɔ Ɏ Ȱɔɓɋɜ ɒɔɌɓɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɉɖəɕɕ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɇəɊəɘ ɔɘɒɋɓɥɘɢɗɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ. 

ȵɔɖɥɊɔɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɜɎɏ ȲɋɘɐɆ Ɏ ȴɇɖɆɘɓɔ: 

¶ ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȴɘɒɋɓɎɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ ȲɋɘɐɆ.  

¶ ȵɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ -  ɗɔɍɊɆɓɎɋ, ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ Ɋɖ. 

¶ ȴɕɥɘɢ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȴɘɒɋɓɎɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ ȲɋɘɐɆ.  

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɋɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɘɔɐ. 

¶ ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȴɘɒɋɓɎɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ ȴɇɖɆɘɓɔ. ȰɆɌɊɔɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ 

ȴɇɖɆɘɓɔ ɔɘɒɋɓɎɘ Ɉɗɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɋɔ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɒɋɘɐɎ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȴɘɒɋɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɔɒɆɓɊ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ). Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɔɌɓɔ əɕɖɆɈɑɥɘɢ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɞɆɉɆ ɐɔɒɆɓɊɡ, 

ɕɔɕɔɑɓɥɘɢ ɗɕɎɗɔɐ ɔɘɒɋɓɡ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 2D Ɏ 3D ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ, əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɝɎɗɘɐə ɗɕɎɗɐɆ Ɉɗɋɛ 

ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

ˤ͔ͪͤͯͭΈ 

  Ȳɋɓɤ: ȵɖɆɈɐɆ ï  Ȩɋɖɓəɘɢ 

  ȵɆɓɋɑɎ: ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + Y  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȴȨȸȴȶȮȸɂ (REDO) 

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ Ɉɗɋ ɔɘɒɋɓɦɓɓɡɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. ȰɔɒɆɓɊɆ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɘɒɋɓɎɘɢ.  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ 

ɒɡɞɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  
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˿ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
Ȩ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ: 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɎɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɐəɖɗɔɖɆ: 

 

 

ȶɋɌɎɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɐəɖɗɔɖɆ:  

¶ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ ɊɋɐɆɖɘɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɖɎ ɋɉɔ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ. 

¶ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɔɘ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɘɔɝɐɎ Ɉ ɕɔɑɥɖɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɛ 

(ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ<əɉɔɑ). ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɌɎɒ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎ ɑɤɇɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɥɛ, ɐɔɉɊɆ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ əɐɆɍɆɓɎɋ Ɉɘɔɖɔɏ Ɏ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɘɔɝɋɐ. 

ȰɓɔɕɐɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɈ: 

 ȵɖɎɈɥɍɐɆ ɐ ɗɋɘɐɋ ( F9 ) .  

 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɋɘɐɎ ( F7 ,  CTRL + G) .  

 ȴɇɠɋɐɘɓɆɥ ɕɖɎɈɥɍɐɆ ( F3 ).  

 ȴɇɠɋɐɘɓɆɥ 3D ɕɖɎɈɥɍɐɆ.  

 ȴɇɠɋɐɘɓɔɋ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ( F11 ).  

 ȵɔɑɥɖɓɔɋ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ( F10 ).  

 ȴɖɘɔɉɔɓɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ( F8 ).  

 ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɈɔɊɆ ( F1 2 ) .  

 ȶɋɌɎɒ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɛ ɎɍɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɋɐɜɎɏ.  

 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɔɑɟɎɓ (ɈɋɗɆ) ɑɎɓɎɏ. 

 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ, ɍɆɑɎɈɔɐ ɚɎɉəɖ Ɏ ɞɎɖɔɐɎɛ ɕɔɑɎɑɎɓɎɏ.  

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɍɆɑɎɈɐɎ ɞɎɖɔɐɎɋ ɕɔɑɎɑɎɓɎɎ, ɍɆɐɖɆɞɋɓɓɡɋ 

ɒɓɔɉɔəɉɔɑɢɓɎɐɎ, ɉɖɆɊɎɋɓɘɓɡɋ ɍɆɑɎɈɐɎ Ɏ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ 

ɈɎɊɋ ɐɔɓɘəɖɔɈ, ɝɘɔ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ Ɏ ɒɆɗɞɘɆɇɆɒɎ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ: 

 
ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ 

ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ ɑɎɗɘɆ:  
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 ¶ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɒɔɊɋɑɎ -  ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɑɎɗɘɆ. 

¶ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ -  ɕɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ 

ɒɔɊɋɑɎ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ.  

    
ȰɓɔɕɐɆ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ. 

ȧɑɔɐɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɓɋɋ 

ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɔɗɘɆɈɆɑɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ 

(ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɎ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɓɋ ɈɑɎɥɑɔ ɓɆ ɒɆɗɞɘɆɇ ɈɎɊɔɈɔɉɔ 

ɣɐɖɆɓɆ). 

ȰɓɔɕɐɆ ɒɔɌɋɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɝɋɘɡɖɋɛ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɛ:  

¶ ɓɋɘ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ;  

¶ ɒɆɗɞɘɆɇ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ (ɓɋ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓ);  

¶ ɒɆɗɞɘɆɇ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɓɋɊɔɗɘəɕɋɓ Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ (ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓ);  

¶ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ ɈɡɇɖɆɓɡ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ ɗ 

ɖɆɍɓɡɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

 
ȵɖɔɗɒɔɘɖ Ɏ ɍɆɊɆɓɎɋ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ.  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɋɗɑɎ ɈɎɊɔɈɔɏ ɣɐɖɆɓ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓ:  

.  

 
ȰɓɔɕɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɈɡɇɔɖɆ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ (ɎɍɔɑɥɜɎɥ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ) .  

 ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ȵȷȰ ( F6 ) . 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɆ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɗɑɔɥɛ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɏ ɍɆɊɆɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɏ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ: ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ, ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɋ ɔ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ.  

 
ȵɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ.  

 
ȳɆɈɎɉɆɜɎɥ.  

 
ȵɔɐɆɍɆɘɢ Ɉɗɦ.  

 
ȶɆɒɐɆ.  

 
ȭɆɈɎɗɎɒɆɥ ɔɖɇɎɘɆ.  

 
ȶɋɉɋɓɋɖɆɜɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ.  

  

 

ȰɓɔɕɐɆ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ/ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ.  

ȭɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɔɘ ɗɑəɝɆɏɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ: 

¶ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ; 

¶ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɒɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ; 

¶ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ ɔɐɓɆ; 

¶ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɒɡɋ ɔɐɓɆ; 
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¶ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɉɗɋ; 

¶ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɉɗɋ. 

Ȫɑɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɎɥ -  ɓɆɌɆɘɢ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɐɑɆɈɎɞə 

CTRL .  

 
ȰɓɔɕɐɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɓɆɑɎɝɎɥ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ. 

ȵɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ, ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ 

ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɎɑɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ. 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

 ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ï ɈɡɍɔɈ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ; 

 ȴɇɓɔɈɎɘɢ ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ.  

 
ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɣɐɖɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ. 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ  

ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ,  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ ɒɋɓɤ ȨɎɊ Ɏ ɓɆ ɑɋɓɘɋ -  ɈɐɑɆɊɐɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ɉɖəɕɕɆ 

ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ:  
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Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ: 

1.  ȿɦɑɐɓəɘɢ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆɊ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ/ȷɓɥɘɢ ɚɑɆɌɐɎ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ/ɗɐɖɡɘɎɥ ɓəɌɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

 

ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ >   ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >   ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: RESTOREUISTATE  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɇɖɆɗɡɈɆɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȴɓɆ ɗɇɖɆɗɡɈɆɋɘ ɐ ɎɗɛɔɊɓɔɒə ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ: 
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¶ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ (Ɉ ɘ.ɝ ɕɆɓɋɑɎ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ);  

¶ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ (ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɕɆɓɋɑɋɏ ɓɋ 

ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ); 

¶ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɐɑɆɊɔɐ Ɏ ɉɖəɕɕ ɑɋɓɘɡ (Ɏɛ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɓɋ 

ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ), Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɑɋɓɘɡ: ɐɔɒɕɆɐɘɓɡɏ ɈɎɊ/ɈɎɊɎɒɔɗɘɢ; 

¶ ɖɆɍɒɋɖ Ɏ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɔɐɓɆ; 

¶ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɏ ɋɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȪɆɓɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə əɊɔɇɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɣɘɔ ɓɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɗɑɋ ɗɘɆɖɘɆ ɑɤɇɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

͍͔͍̇ͭͦ ·͔ ͔ͭͣ· 

ȵɔɒɎɒɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔɑɓɔɏ ɖɋɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ 

ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɕɔɊ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ nanoCAD ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɆɇɔɖ ɜɈɋɘɔɈɡɛ 

ɘɋɒ Ɋɑɥ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. ȵɔɒɋɓɥɘɢ 

ɜɈɋɘɔɈəɤ ɘɋɒə ɒɔɌɓɔ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɕəɓɐɘ 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ.  

Ƚɘɔɇɡ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓəɤ ɘɋɒə ɇɋɍ ɍɆɐɖɡɘɎɥ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  
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˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˨˻˴̂˸˩ ˹́ˢ˸ˮ 
nano CAD ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ Ɉ ɚɆɏɑɆɛ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ *.dwg (ɚɔɖɒɆɘ ɝɋɖɘɋɌɆ), 

*.dwt (ɚɔɖɒɆɘ ɞɆɇɑɔɓɔɈ) Ɏ *.dxf (ɚɔɖɒɆɘ ɔɇɒɋɓɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ). Ȩ nanoCAD 

ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɚɆɏɑɔɈ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɈɋɖɗɎɥɛ AutoCAD:  

¶ AutoCA D 2 01 8-201 9/LT2 01 8-201 9 

¶ AutoCAD 201 3-201 7/LT201 3-201 7 

¶ AutoCAD 20 10 -2012/LT20 10 -2012  

¶ AutoCAD 2007 -2009/LT 2007 -2009  

¶ AutoCAD 2004 -2006/LT2004 -2006  

¶ AutoCAD 2000 -2002/LT2000 -2002  

¶ AutoCAD R14/LT98/LT97  

¶ AutoCAD R13/LT95  

¶ AutoCAD R11  

ȰɔɒɆɓɊɡ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ  

Ȩ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ nanoCA D  Ɏ ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ:  

 

Ɉ ɒɋɓɤ ȺɆɏɑ:  
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ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ:  

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  -  ȷɔɍɊɆɘɢ  

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȷɔɍɊɆɘɢ 

  ȵɆɓɋɑɎ:  ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + N  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȳȴȨɁȯ (NEW, NEWD OCU MENT )  

ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ nanoCA D ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɋɒə ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɋɘɗɥ 

Ɏɒɥ ȧɋɍ ɎɒɋɓɎ0, Ɉɗɋɒ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɒ -  ȧɋɍ ɎɒɋɓɎ1, ȧɋɍ ɎɒɋɓɎ2 Ɏ ɘ.Ɋ. ȮɒɋɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, 

Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɇɡɑɎ ɗɊɋɑɆɓɡ, ɓɔ ɓɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɕɔɒɋɝɆɤɘɗɥ Ɉ ɍɆɐɑɆɊɐɆɛ ɗɎɒɈɔɑɔɒ 

ɍɈɦɍɊɔɝɐɆ (* ):  

 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 
Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɞɆɇɑɔɓɡ (ɚɆɏɑɡ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ 

*.dwt). ȾɆɇɑɔɓ ð ɣɘɔ ɝɋɖɘɋɌ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɔɗɓɔɈɆ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɡɛ 

ɝɋɖɘɋɌɋɏ Ɏ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɘɎɕ Ɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜ, 

ɑɎɒɎɘɡ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɔɈ ȾȦȩ Ɏ ȷȫȸȰȦ; ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɗɑɔɋɈ; ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ Ɏ 
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ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɗɘɎɑɎ; ɘɎɕɡ Ɏ ɈɋɗɆ (ɘɔɑɟɎɓɡ) ɑɎɓɎɏ Ɏ Ɋɖ.) Ɏ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ (ɔɗɓɔɈɓɡɋ 

ɓɆɊɕɎɗɎ, ɖɆɒɐɎ Ɏ ɑɔɉɔɘɎɕɡ). 

ȴɇɖɆɍɜɡ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɑəɌɋɇɓɔɏ ɕɆɕɐɋ nanoCad  Tem plate s :  

 

ȺɆɏɑɡ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɎɒɋɤɟɎɋ Ɉ ɓɆɍɈɆɓɎɎ _izom etr  ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɒɋɖɔɈ Ɉ ɎɍɔɒɋɘɖɎɎ. 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɈɓɔɗɎɒɡɋ Ɉ ɝɋɖɘɦɌ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɏ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɞɆɇɑɔɓɆ, ɓɆ ɗɆɒ ɞɆɇɑɔɓ ɓɋ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩ nanoCAD ɒɔɌɓɔ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɞɆɇɑɔɓɡ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɓɔɈɡɛ 
ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɓɔ Ɏ Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈ 

ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ:  

  

Ȩ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ Ȫɑɥ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɆ: 

ȳɋɘ ȭɆɕɖɋɟɆɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɞɆɇɑɔɓ Ɋɑɥ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, 

əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕəɓɐɘɋ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ ȴɘɐɖɡɘɢ 

ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ Ȩɡɇɔɖ 

ɞɆɇɑɔɓɆ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ ɎɒɋɤɟɎɛɗɥ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ȹɐɆɍɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɍɆɊɆɓɓɔɒ əɗɑɔɈɎɎ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

ȷɕɎɗɔɐ Ɏɒɦɓ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ ɍɆɊɆɓɓɔɒ 

əɗɑɔɈɎɎ ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ.  

Ȫɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɕɎɗɐɆ ɞɆɇɑɔɓɔɈ: 

1.  ȪɈɆɌɊɡ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɒɡɞɢɤ ɓɆ ɕəɓɐɘɋ ȷɕɎɗɔɐ Ɏɒɦɓ ɞɆɇɑɔɓɔɈ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə .  

3.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȴɘɐɖɡɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑɡ ɞɆɇɑɔɓɔɈ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɐɖɡɘɢ.  

https://redmine.csdev.ru/attachments/48998
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ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȯɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɗɕɎɗɔɐ ɞɆɇɑɔɓɔɈ Ɏɍ ɚɆɏɑɔɈ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ 
Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɕɆɕɐɆɛ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɇɖɆɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ ɎɑɎ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɝɋɖɋɍ 
ɇəɚɋɖ ɔɇɒɋɓɆ ɕəɘɎ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɎɒɋɓɆ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ, ɖɆɍɊɋɑɥɥ Ɏɛ ɘɔɝɐɔɏ ɗ 
ɍɆɕɥɘɔɏ. ȵɖɔɇɋɑɡ ɕɔɗɑɋ ɘɔɝɐɎ ɗ ɍɆɕɥɘɔɏ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ. Ȩ ɐɔɓɜɋ ɗɕɎɗɐɆ ɘɆɐɌɋ 
ɊɔɑɌɓɆ ɗɘɔɥɘɢ ɘɔɝɐɆ ɗ ɍɆɕɥɘɔɏ. 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD -  ȴɘɐɖɡɘɢ  

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȴɘɐɖɡɘɢé 

  ȵɆɓɋɑɎ:  ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + O  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȴȸȰȶɁȸɂ, ȹȶȱȴȸȰȶȴȯ, ȮȲȵȴȶȸȦ (OPEN, OPENDOCUMENT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ:  

 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: Ȩ ɗɕɎɗɐɋ nanoC AD ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ 

ɕɆɕɐɎ (ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉ nanoCAD  (Samples , Template s) ,  ɎɑɎ 

ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ) , ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɛ ɖɆɍɊɋɑɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  
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Ȩ ɗɕɎɗɐɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɕɆɕɔɐ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɕɆɕɐɆ Samples , Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɈɡɑɔɌɋɓɡ ɚɆɏɑɡ 

ɕɖɎɒɋɖɔɈ, ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɤɟɎɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵəɘɢ ɐ ɕɆɕɐɋ Samples  Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɋ 
ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. 

ȴɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɋɖɋɘɆɟɎɈ ɋɉɔ ɒɡɞɢɤ Ɏɍ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Windows Ɉ ɖɆɇɔɝɋɋ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ nanoCAD. 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɐɓɔɕɐɎ ȴɘɐɖɡɘɢ, Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɖɡɘɢ ɐɔɕɎɤ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɔɏ. 

 

ȴɘɐɖɡɘɢ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ȴɘɐɖɡɘɎɋ ɚɆɏɑɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ..  

ȴɘɐɖɡɘɢ ɐɆɐ ɐɔɕɎɤ ȴɘɐɖɡɘɎɋ ɐɔɕɎɎ ɚɆɏɑɆ. Ȱ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɖɋɚɎɐɗ ȰɔɕɎɥ(N) ,  ɉɊɋ N -  ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ɔɘɐɖɡɈɆɋɒɔɏ ɐɔɕɎɎ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȮɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɐɔɕɎɥɛ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɡɛ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ, 
ɋɗɑɎ ɓɋ ɕɖɎɗɈɔɎɘɢ ɚɆɏɑə ɓɔɈɔɋ Ɏɒɥ. 

Ȩ ɒɋɓɤ ȺɆɏɑ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɊɈɆ ɗɕɎɗɐɆ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ 

ɕɆɕɔɐ: 
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˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙
ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕəɗɐɆ nanoCAD Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɡɒ ɔɘɐɖɡɘɎɋɒ ɓəɌɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɆ ɓəɌɓɔɒ ɑɎɗɘɋ ɎɑɎ ɗ ɘɖɋɇəɋɒɡɒ 

ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɒ ɈɎɊɔɒ. ȵɖɎ əɐɆɍɆɓɎɎ ɎɒɋɓɎ ɑɎɗɘɆ, ɔɓ ɇəɊɋɘ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓ ɕɔɗɑɋ ɔɘɐɖɡɘɎɥ. ȵɖɎ 

əɐɆɍɆɓɎɎ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɆ,  ɇəɊɋɘ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɔ ɒɔɊɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɑɋɓ 

ɓəɌɓɡɏ ɈɎɊ. 

ȷɎɓɘɆɐɗɎɗ ɕɔɍɡɈɆ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ:  

<ʧʫʪʴ>/ncad.e xe [<ʧʫʪɹ>/ʬʘʡʣ_ʯʝʨʪʝʞʘ] [-list "ʠʤʷ ʣʠʩʪʘ"] [-v "ʠʤʷ ʚʠʜʘ"] 

ɎɑɎ 

<ʧʫʪʴ>/ncad.exe [<ʧʫʪʴ>/ʬʘʡʣ_ʯʝʨʪʝʞʘ] [/list "ʠʤʷ ʣʠʩʪʘ"] [/v "ʠʤʷ ʚʠʜʘ"] 

ȮɒɋɓɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕəɘɎ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋ ɕɖɔɇɋɑɡ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɑɤɝɆɘɢ Ɉ ɊɈɔɏɓɡɋ ɐɆɈɡɝɐɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ:  

"C: \ Program File s\ Nanosoft \ nanoCAD x64 22.0 \ nCad. exe " 

" C: \ Users \ Al ex \ AppData \ Roaming \ Nanosof t \ nanoCAD x64 22.0 \ Samples \ nCAD 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ. ɺʘʣ.dwg"  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȷɕɔɗɔɇɡ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɍɆɕəɗɐɔɒ nanoCAD Ɏɍ 
ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȭɆɕəɗɐ 
nanoCAD Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɒ ɒɔɊəɑɋɒ. 

 

ȴɕɜɎɎ: 

- list  ȴɘɐɖɡɘɎɋ ɑɎɗɘɆ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔɗɥ Ɉ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ.  

- v ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɍɆɉɖəɍɐɆ 

ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔɗɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ.  

ȵɖɎɒɋɖ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɚɆɏɑɆ ɝɋɖɘɋɌɆ Ɏ LIS P-ɗɜɋɓɆɖɎɥ Ɉ ɗɐɖɡɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɇɔɘɡ:  

"C: \ Pr ogr am Files \ Nanosoft \ nanoCAD x64 22.0 \ nCad.exe "  

" C: \ Users \ Alex \ AppData \ Roaming \ Nanosof t \ nanoCAD x64 22.0 \ Samples \ nCAD 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ. ɺʘʣ.dwg" - in vis ibl e - g " C: \ modules \ plot_pdf.lsp"  
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˭͔͊ͣͤ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟  ͔́ ͙ͪͭͅ  ͊
ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɉ ɓɋɒ ɞɖɎɚɘ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ, ɔɓ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɍɆɒɋɓɥɋɘɗɥ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ: 

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɉ nanoCAD Ɋɑɥ ɍɆɒɋɓɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɞɖɎɚɘ CS_Gos t2304. shx. ȵɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȾɖɎɚɘɡ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  

 

ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ Ɋɖəɉɔɏ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɏ ɞɖɎɚɘ, ɊɈɆɌɊɡ ɟɋɑɐɓəɈ ɓɆ ɎɒɋɓɎ ɞɖɎɚɘɆ Ɏ ɓɆɇɖɆɈ 

ɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ Ɏɒɥ ɓɔɈɔɉɔ ɞɖɎɚɘɆ. 

˭͙͊̈́ͭ ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ 
Ȩ nanoC AD ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɔɘɋɖɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɎ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɒ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɔɊɓɔɉɔ Ɏ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɚɆɏɑɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ.  

ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ əɌɋ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɊɖəɉɎɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɚɆɏɑɆ ɎɑɎ ɚɆɏɑɆ, Ɏɒɋɤɟɋɉɔ ɆɘɖɎɇəɘ 

çȸɔɑɢɐɔ ɝɘɋɓɎɋè, ɈɡɊɆɤɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɎɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ:  

 

ɎɑɎ 

  

ȫɗɑɎ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɔɘɐɖɡɘ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɝɘɋɓɎɋ, Ɉ ɍɆɐɑɆɊɐɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɐ ɋɉɔ ɎɒɋɓɎ ɝɋɖɋɍ ɘɎɖɋ 

ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ȸɔɑɢɐɔ ɝɘɋɓɎɋ Ɉ ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ: 

 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɚɆɏɑ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɏɗɥ Ɉ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɒ Ɋɔɗɘəɕɋ, ɕɔɊ ɘɋɒ Ɍɋ Ɏɒɋɓɋɒ ɒɔɌɋɘ ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ, ɕɋɖɈɡɒ ɔɘɐɖɡɈɞɎɏ ɚɆɏɑ. Ȩɗɋɒ ɔɗɘɆɑɢɓɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ ɕɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɋɉɔ 
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ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɡɊɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɚɆɏɑ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ,  ɊɆɌɋ 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɚɆɏɑɆ ɕɋɖɈɡɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ: 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ Ɋɑɥ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɔɘɐɖɡɘɎɥ ɚɆɏɑɆ. 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɗɋɆɓɗɋ ɐɆɌɊɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɔɈɔɒ 

ɔɐɓɋ, ɍɆɐɑɆɊɐɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɔɐɓɆɒɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɟɋɑɝɐɔɒ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆ ɓəɌɓɔɏ 

ɍɆɐɑɆɊɐɋ ɑɎɇɔ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɎɒɋɓɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɒ ɕɔ ɟɋɑɝɐə 

ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆ ɍɓɆɝɐɋ  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɘɋɐəɟɎɒ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɒ əɉɑə ɔɐɓɆ ɗ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ: 

 

ȫɗɑɎ ɓɆɊ ɍɆɐɑɆɊɐɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɖɆɍɒɋɗɘɎɘɢ ɐəɖɗɔɖ, ɘɔ ɝɋɖɋɍ ɓɋɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɆɥ ɕɔɊɗɐɆɍɐɆ ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɒɋɗɘɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ:  

 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɋ ɟɋɑɝɐɔɒ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɓɆɊ ɍɆɐɑɆɊɐɔɏ,  ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɖɥɊ 

ɐɔɒɆɓɊ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɚɆɏɑɔɒ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɐɔɓ ɗ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ: 
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ȰɔɒɆɓɊɡ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɔɐ: 

ȴɘɐɖɡɘɢ ɕɆɕɐə 

ɣɘɔɉɔ ɚɆɏɑɆé 

ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɕɆɕɐə, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɔɏ ɍɆɉɖəɌɋɓ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɥ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɚɆɏɑɆ. 

ȴɘɐɖɡɘɢ ɕɆɕɐə 

ɣɘɔɉɔ ɚɆɏɑɆ Ɉ 

ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɋé 

ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɒɋɗɘə ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ȵɖɔɈɔɊɓɎɐɋ Windows .  

ȰɔɕɎɖɔɈɆɘɢ 

ɕəɘɢ ɐ ɚɆɏɑə 

ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕəɘɎ ɐ ɚɆɏɑə Ɉ ɇəɚɋɖ ɔɇɒɋɓɆ.  

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɗ ɕɖɋɌɓɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɐɆɐé 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɗ ɓɔɈɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉɗɋ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

ȭɆɐɖɡɘɢ ȭɆɐɖɡɘɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɣɘɔɏ ɍɆɐɑɆɊɐɎ. 

ȭɆɐɖɡɘɢ Ɉɗɋ ȭɆɐɖɡɘɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

ȭɆɐɖɡɘɢ Ɉɗɋ, 

ɐɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ 

ȭɆɐɖɡɘɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɐɖɔɒɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ.  

1 ȨɃɐɖɆɓ Ȩ ɒɔɊɋɑɎ: ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɓɆ 1-ɒ ɈɎɊɔɈɔɒ 

ɣɐɖɆɓɋ. 

Ȩ ɑɎɗɘɋ: ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ, ɈɕɎɗɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ 

ɑɎɗɘɆ. 

2 ȨɃɐɖɆɓɆ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ 

Ȩ ɒɔɊɋɑɎ: ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɓɆ 2 ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɆ 

ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ.  

Ȩ ɑɎɗɘɋ:  ȷɔɍɊɆɓɎɋ 2-ɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ, 

ɈɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ ɑɎɗɘɆ. 
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2 ȨɃɐɖɆɓɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ 

Ȩ ɒɔɊɋɑɎ:  ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɓɆ 2 ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɆ 

ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ.  

Ȩ ɑɎɗɘɋ: ȷɔɍɊɆɓɎɋ 2-ɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ, 

ɈɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ ɑɎɗɘɆ. 

3  ȨɃɐɖɆɓɆ Ȩ ɒɔɊɋɑɎ: ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɓɆ 3 ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɆ. 

Ȩ ɑɎɗɘɋ:  ȷɔɍɊɆɓɎɋ 3-ɛ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ, ɈɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ 

ɑɎɗɘɆ. Ȩ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɉɡɇɔɖ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɠɡɨɚɚ 
[ȡɠɢɚəɠɟɤɒɝɮɟɠ/Ƞɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠ/ȩɗɔɗɗ/ȭɢɒɔɗɗ/ɔȹɪɗ/ȫɚɘɗǂ˱ȭɢɒɔɗɗ> 

4 ȨɃɐɖɆɓɆ Ȩ ɒɔɊɋɑɎ: ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɓɆ 4 ɈɎɊɔɈɡɋ ɣɐɖɆɓɆ. 

Ȩ ɑɎɗɘɋ: ȷɔɍɊɆɓɎɋ 4-ɛ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɔɈ, ɈɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ 

ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ ɑɎɗɘɆ. 

ȵɋɝɆɘɢé ȵɋɝɆɘɢ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ. 

ȹɘɎɑɎɘɡ ȹɘɎɑɎɘɡ ɕɖɔɈɋɖɐɎ, ɔɝɎɗɘɐɎ Ɏ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ 

ɝɋɖɘɋɌɆ 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ.  

ȵɑɆɈɆɤɟɋɋ 

ɔɐɓɔ 

ȵɋɖɋɈɔɊ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɉ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ 

ɔɐɓɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ.  

ȶɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ 

ɔɐɓɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ 

ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɍɆɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ 

ɍɆɐɑɆɊɐə Ɉ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɒ 

ɔɐɓɋ 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɍɆɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȶɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ 

ɍɆɐɑɆɊɐə Ɉ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɒ 

ɔɐɓɋ 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɍɆɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɔɐɓɋ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɍɆɐɑɆɊɔɐ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɕɖɔɗɘɡɒ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ ɒɡɞɢɤ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɍɆɐɑɆɊɔɐ Ɉ Ɋɖəɉɔɋ, ɕɖɎɝɋɒ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɘɢ ɐɆɐ Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɊɓɔɉɔ ɔɐɓɆ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɊɖəɉɎɋ ɔɐɓɆ.  

ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɎ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɔɘɕəɗɘɎɘɢ ɑɋɈəɤ ɐɓɔɕɐə ɒɡɞɎ ɓɋ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɍɆɐɑɆɊɔɐ, Ɇ Ɉ 

ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓəɌɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɒɋɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɍɆɐɑɆɊɐɎ: 

   

 

˽͍͊͊͡Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:   ȵɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȱȦȨ_ȴȰȳȴ (FLOAT _ WINDO W )  
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ȰɔɒɆɓɊɆ ȵɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘ ɘɋɐəɟəɤ ɈɐɑɆɊɐə ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɑɆɈɆɤɟɋɉɔ 

ɔɐɓɆ. 

 

ȵɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɈɗɋɉɊɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɕɑɆɓɋ.  ȴɓɔ ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɊɖəɉɎɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. Ȱ ɓɋɒə ɓɋɑɢɍɥ 

ɕɖɎɐɖɋɕɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ. 

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɆɘɢ ɊɔɑɌɓɔ-ɑɎ ɔɘɐɖɋɕɑɦɓɓɔɋ ɔɐɓɔ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɑɋɓɘə, ɒɋɓɤ 

Ɏ ɗɘɖɔɐə ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

 

˭͔͔͔͊ͪͨͤͤͦ͟͡ ͦ ͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:   ȭɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɋ ɔɐɓɔ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȭȦȰȶȫȵȱ_ȴȰȳȴ ( DOCK _ WINDO W )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ȭɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɋ ɔɐɓɔ ɕɖɎɐɖɋɕɑɥɋɘ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɔɇɖɆɘɓɔ ɐ 

ɔɗɓɔɈɓɔɒə ɔɐɓə ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 
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ˮͤͅ ͦͪͣ ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD ï ȹɘɎɑɎɘɡ ï  ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɝɋɖɘɋɌɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɝɋɖɘɋɌɆ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:   ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɝɋɖɘɋɌɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȨȴȯȷȸȨȦȶȮȷ ( DW GPROPS )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɝɋɖɘɋɌɋ Ɏ ɈɈɋɗɘɎ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ.  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɒ ɐɔɒɆɓɊɔɏ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɔɇɟɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɝɋɖɘɋɌɋ: 

ɓɆɍɈɆɓɎɋ, ɖɆɍɒɋɖ, ɊɆɘɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ, ɊɆɘɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ:  

  

ȨɐɑɆɊɐɆ ȴɇɟɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ: Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ, ɘɎɕ;  ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɖɆɍɒɋɖ,  Ɉɖɋɒɥ 

ɗɔɍɊɆɓɎɥ,  ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɔɘɐɖɡɘɎɥ. 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑ ȦɘɖɎɇəɘɡ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɆɘɖɎɇəɘɡ ɚɆɏɑɆ,  ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɓɆ ɗɎɗɘɋɒɓɔɒ əɖɔɈɓɋ:  

¶ ȸɔɑɢɐɔ ɝɘɋɓɎɋ ï ɚɆɏɑ ɍɆɟɎɟɋɓ ɔɘ ɕɋɖɋɍɆɕɎɗɎ; 

¶ ȦɖɛɎɈɓɡɏ ï ɚɆɏɑ ɕɔɊɑɋɌɎɘ ɆɖɛɎɈɆɜɎɎ (Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ); 

¶ ȷɐɖɡɘɡɏ -  ɓɋ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɆɛ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɖɡɘ ɘɔɑɢɐɔ ɕəɘɋɒ ɥɈɓɔɉɔ ɈɈɔɊɆ 

ɎɒɋɓɎ.  

¶ ȷɎɗɘɋɒɓɡɏ ï ɚɆɏɑ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒ.  

ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ: 

ȳɆɍɈɆɓɎɋ ȳɆɍɈɆɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɊɔɑɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɕɔɎɗɐɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. ȴɓɔ ɒɔɌɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ ɝɋɖɘɋɌɆ.  
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ȸɋɒɆ ȸɋɒɆ ɝɋɖɘɋɌɆ. ȴɊɓə Ɏ ɘə Ɍɋ ɘɋɒə əɊɔɇɓɔ ɓɆɍɓɆɝɆɘɢ ɝɋɖɘɋɌɆɒ, 

ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɡɒ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɕɖɔɋɐɘɋ.  

ȦɈɘɔɖ ȦɈɘɔɖ ɝɋɖɘɋɌɆ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɎɒɋɓɎ ɆɈɘɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɊɆɑɎɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɋ Ɏɒɥ Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɈɔɋ.  

ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɗɑɔɈɆ ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɗɑɔɈɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ 

ɝɋɖɘɋɌɆ.  

ȭɆɒɋɘɐɎ ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɈɓɋɗɋɓɎɥ ɍɆɒɋɝɆɓɎɏ Ɏ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɏ ɕɔ ɝɋɖɘɋɌə. 

ȧɆɍɆ ɉɎɕɋɖɗɗɡɑɐɎ ȧɆɍɔɈɡɏ ɆɊɖɋɗ (Ɏɓɘɋɖɓɋɘ-ɆɊɖɋɗ ɎɑɎ ɕəɘɢ ɐ ɕɆɕɐɋ ɓɆ ɗɋɘɋɈɔɒ 

ɊɎɗɐɋ) , Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɉɎɕɋɖɗɗɡɑɔɐ Ɉ 

ɝɋɖɘɋɌɋ. 

ȨɐɑɆɊɐɆ ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɝɋɖɘɋɌɋ: Ɉɖɋɒɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɆɈɘɔɖɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɖɋɊɆɐɜɎɎ Ɏ ɔɇɟɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɓɆ ɊɆɓɓɔɏ ɈɐɑɆɊɐɋ, ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɕɔɑɋɏ. ȴɓɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȵɔɑɋ (Ɏɒɥ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ -  ɗɕɎɗɔɐ ɖɆɍɊɋɑɆ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ) .  

 

Ƚɘɔɇɡ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɈɔɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɘɋɐəɟɋɒə ɝɋɖɘɋɌə:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȪɔɇɆɈɎɘɢ.  

2.  ȨɈɋɗɘɎ əɓɎɐɆɑɢɓɔɋ Ȯɒɥ ɗɈɔɏɗɘɈɆ. 

3.  ȭɆɊɆɘɢ ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

Ȯɒɥ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȵɖɔɝɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ.  

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈɆ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɋɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ.  
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ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȫɗɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɐɔɒ-ɑɎɇɔ Ɏɍ ɕɔɑɋɏ, 
ɕɖɎ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɎ ɕɔɑɋɏ, Ɉ ɣɘɔɒ ɕɔɑɋ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɍɓɆɝɐɎ ####.  

˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟  ͊

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï  ȭɆɐɖɡɘɢ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȭɆɐɖɡɘɢ 

  ȰɓɔɕɐɆ  ɓɆ ɍɆɐɑɆɊɐɋ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:   ȭɆɐɖɡɘɢ 

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + F4  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȭȦȰȶɁȸɂ, ȵȴȰȮȳȹȸɂ (CLOSE )  

ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɛ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɔɊ ɕɖɋɌɓɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɈɓɔɈɢ ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɋ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘ.  

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
Ȫɔɐəɒɋɓɘɡ ɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɝɋɖɘɋɌɆ *.d wg, Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɔɇɒɋɓɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒɎ 

ɊɆɓɓɡɒɎ *.dxf Ɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ *.dwt. Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɏ ȵȧȱȴȰ.  

Ȩɡɇɔɖ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɚɆɏɑɔɈ,  ɕɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ 

ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɏ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ,  ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ > ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  

 

 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï  ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

  ȵɆɓɋɑɎ: ȧɡɗɘɖɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + S  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȴȻȶȦȳȮȸɂ, ȧȷȴȻȶȦȳȮȸɂ, ȹȶȱȷȴȻȶȦȳȮ, (SA VE, 

SAVEDOCUMENT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɗ ɋɉɔ ɕɖɋɌɓɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 
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ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɔɈɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

ȰɔɒɆɓɊɆ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ Ɉ ɓɔɈɔɒ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɒɋɗɘɔ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɒɔɋ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ:  

 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: Ɉ ɗɕɎɗɐɋ nano CAD  Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɆɕɐɎ, ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ 

ɚɆɏɑɡ ɖɆɍɊɋɑɆ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

 

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ: 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɆɕɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ. 

2.  ȨɈɋɗɘɎ Ɏɒɥ Ɉ ɕɔɑɋ Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ.  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.  

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɇɋɍ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕəɘɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ 

ɎɒɋɓɎ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȺɔɖɒɆɘ, ɍɆɊɆɓɓɡɏ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ, Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔ 
əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, 
ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɏ ȵȧȱȴȰ. 



 

73 

˿ͦͻͪ͊ ͔ͤͤ ͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͣ ͙ͣ ͔͔ͤͣ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCA D ï  ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐé 

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + SHIFT + S  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȴȻȶȦȳȮȸɂȰȦȰ, ȷȴȻȶȰȦȰ, ɃȰȷȵȴȶȸȦ (SAVEAS , 

SAVEASDOCUME NT )  

ȰɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɐɔɒɆɓɊɡ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ nanoCAD  ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɑɆɉɆɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɒɋɗɘɔ 

ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ/ɎɑɎ ɎɍɒɋɓɎɘɢ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ. ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ 

ɕəɘɢ Ɏ ɈɈɋɊɋɓɓɔɋ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ, ɘ.ɋ. Ɉ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɚɆɏɑ ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɋ 

ɕɔ ɐɔɒɆɓɊɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ ɒɋɗɘɔ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ:  

 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: Ɉ ɗɕɎɗɐɋ nano CAD  Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɆɕɐɎ, ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ 

ɚɆɏɑɡ ɖɆɍɊɋɑɆ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

 

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɕɔɊ ɊɖəɉɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ: 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɆɕɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ. 
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2.  ȮɍɒɋɓɎɘɢ Ɏɒɥ Ɉ ɕɔɑɋ Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ.  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.  

ȰɔɒɆɓɊə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ (ɗɕɎɗɔɐ ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ) ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɚɔɖɒɆɘɆ ɚɆɏɑɆ, ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐɔɒɆɓɊ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɏ ȵȧȱȴȰ.  

˿ͦͻͪ͊ ͔ͤͤ ͙͔ ͔͒ͦͯͣͤ͟ ͭ ͙͊ ͙͡ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭ ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ 
˽ˣ˶˻˴ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȧȱȴȰ, ȵȧ (WBLOCK, W,  ACADWBLOCKDIALOG)  

ȰɔɒɆɓɊɆ ȵȧȱȴȰ ɈɡɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȭɆɕɎɗɢ 

ɇɑɔɐɆ ɓɆ ɊɎɗɐ:  

 

ȰɔɒɆɓɊɆ ȵȧȱȴȰ Ɋɔɕɔɑɓɥɋɘ Ɏ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɐɔɒɆɓɊ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ,  ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ, 

Ɏ Ƀɐɗɕɔɖɘ, ɕɔɍɈɔɑɥɥ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉɔ ɈɓɋɞɓɎɏ ɚɆɏɑ ɐɆɐ Ɉɋɗɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɉ ɜɋɑɔɒ (ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

Ȩɋɗɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘ), ɘɆɐ Ɏ ɝɆɗɘɢ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ (ɕɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɠɋɐɘɡ), Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɒɋɤɟɎɋɗɥ Ɉ ɣɘɔɒ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ ɇɑɔɐɎ (ɕɆɖɆɒɋɘɖ ȧɑɔɐ) . Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 

çȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɚɆɏɑè.  

ˢ͍ͭͦͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͟ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ 
Ȫɑɥ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɐ ɒɎɓɎɒəɒə ɕɔɘɋɖɢ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɎɑɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɗɇɔɥ, 

Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɊɖəɉɎɛ ɓɋɕɖɋɊɈɎɊɋɓɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɏ, Ɉ nanoCAD Ɏɒɋɤɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɏ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɖɆɇɔɘɡ. 
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ˢ͍ͭͦͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ 

ɝɋɖɋɍ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȺəɓɐɜɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɌɊɋɓɎɏ 
(Ɉ ɖɋɌɎɒɋ REF EDIT ) ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ REFEDIT  ɖɆɇɔɘɆ 
ɚəɓɐɜɎɎ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. 

ȵɖɎ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɐ ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɔɒə ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉɖɋɒɥ Ɏ 

ɊɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɏ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ *.au tosave , ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 

<Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ>.dwg(20-29 -44 _15.0 8.2 010).autosave . 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩɖɋɒɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 
ɒɔɒɋɓɘ ɕɋɖɈɔɉɔ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɎ Ɉɗɋɛ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥɛ ɓɋ 
ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ. 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɚɆɏɑɡ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 
ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɊɆɑɥɤɘɗɥ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɎɑɎ 
ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɗɇɔɥ, ɕɋɖɋɇɔɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɎ Ɏ ɘ.Ɋ. (ɕɖɎ 
ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ) ɚɆɏɑɡ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋ 
əɊɆɑɥɤɘɗɥ. 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɖɋɊɡɊəɟəɤ ɈɋɖɗɎɤ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏɍ 
ɚɆɏɑɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ, ɓɋ ɍɆɐɖɡɈɆɥ ɚɆɏɑ Ɏ ɓɋ ɍɆɈɋɖɞɆɥ 
ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ ɖɆɇɔɘə ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɋɉɔ Ɉ Ɋɖəɉəɤ ɕɆɕɐə Ɏ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ, 
ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ ɓɎɌɋ. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɚɆɏɑɔɈ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɆɕɐɆ 

C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppData \ Local \ Temp .  

ȨȳȮȲȦȳȮȫ!  ȵɖɎ ɍɆɊɆɓɎɎ Ɋɖəɉɔɏ ɕɆɕɐɎ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, ɝɘɔ 
ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ (ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ) ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟəɤ 
ɕɆɕɐə. Ȩɔ ɈɓɔɈɢ ɍɆɊɆɓɓəɤ ɕɆɕɐə ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ 
ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

 
ȫɗɑɎ ɍɆɊɆɓɓɆɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɕɆɕɐɆ əɊɆɑɋɓɆ ɎɑɎ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɆ, ɚɆɏɑɡ 
ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɕɔɒɋɟɆɘɢɗɥ Ɉ ɕɆɕɐə ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ  

C:\ Users\Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppData \ Local\ Temp. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗ ɓɎɒ ɖɆɇɔɘɆɘɢ, 

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɓɆ *.dwg (əɊɆɑɎɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓɓəɤ ɐ ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɔɒə 

ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɉ ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɐɆɛ Ɏ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ *.autosave ).  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɐɆɌɊɡɋ <5 > ɒɎɓ ȭɆɊɆɓɎɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ.  

ȳəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ.  

ȵɆɕɐɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ȹɐɆɍɆɓɎɋ ɕɆɕɐɎ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ. 
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ȵɋɖɈɡɏ ɍɆɕəɗɐ nanoCAD ɕɔɗɑɋ ɗɇɔɥ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɒ ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɎɗɛɔɊɓɔɒ ɚɆɏɑɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ (Ɏɒɥ, ɕəɘɢ Ɏ 

Ɉɖɋɒɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ) Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ:  

 

Ȫɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ Ɏ Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ȩ ɕɆɕɐɋ ɗ ɎɗɛɔɊɓɡɒ ɚɆɏɑɔɒ ɗɔɍɊɆɦɘɗɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ 

ɚɆɏɑ,  ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɊɆɘə ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɗɈɔɋɒ 

ɓɆɍɈɆɓɎɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: "( 12-56 -

14 _02.04.2018)FileName.dwg" . ȴɓ Ɍɋ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ. 

ȺɆɏɑ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋ 

əɊɆɑɥɋɘɗɥ.  

ȴɘɐɖɡɘɢ ɎɗɛɔɊɓɡɏ ɚɆɏɑ ȮɉɓɔɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɎɋ 

ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. ȺɆɏɑ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ 

ɕɆɕɐɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋ əɊɆɑɥɋɘɗɥ.  

ȹɊɆɑɎɘɢ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɏ 

ɚɆɏɑ 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ.  ȳɎɐɆɐɎɛ ɚɆɏɑɔɈ ɓɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ. 

ȴɘɐɖɡɘɢ ɔɇɆ ɚɆɏɑɆ ȴɘɐɖɡɘɎɋ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ Ɏ Ɏ ɓɔɈɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɚɆɏɑɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. .  

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɋɟɋ ɓɎɉɊɋ ɓɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓ: ɔɓ 

ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɍɈɦɍɊɔɝɐə Ɉ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ. Ȩ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɕɖɔɕɎɗɆɓ ɕəɘɢ Ɋɔ 

ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɔɉɔ (ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ) ɚɆɏɑɆ Ɏ ɗɑɔɈɔ 

(ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ).  ȺɆɏɑ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋ əɊɆɑɥɋɘɗɥ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȫɗɑɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɒɋɓɆ, ɘɔ 
ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɏ ɚɆɏɑ Ɏɍ ɕɆɕɐɎ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Temp) ɓɋ 
əɊɆɑɥɋɘɗɥ. 

˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
nanoCAD ɗɔɍɊɆɦɘ ɊɈɋ ɖɋɍɋɖɈɓɡɋ ɐɔɕɎɎ ɚɆɏɑɆ ɗ ɘɋɒ Ɍɋ Ɏɒɋɓɋɒ ɚɆɏɑɆ, ɓɔ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ.  

ȴɖɎɉɎɓɆɑɢɓɆɥ ɖɋɍɋɖɈɓɆɥ ɐɔɕɎɥ (ɚɆɏɑ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ * .ori ginal ) ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɊɆɓɓɡɋ 
ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɎɑɎ ɓɔɈɔɉɔ (ɓɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɔɉɔ!) ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɉ ɘɔɒ ɈɎɊɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɓɎ ɇɡɑɎ ɕɖɎ 

ɕɋɖɈɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  ȮɓɆɝɋ ɉɔɈɔɖɥ, ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɆɥ ɖɋɍɋɖɈɓɆɥ ɐɔɕɎɥ ɗɔɍɊɆɦɘɗɥ ɔɊɎɓ 

ɖɆɍ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɗɋɆɓɗɆ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ. ȵɖɎ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗɋɆɓɗɆɛ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɚɆɏɑ ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɔɏ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, 

ɝɘɔ ɔɓ ɓɋ ɇɡɑ əɊɆɑɋɓ. ȸɆɐɌɋ ɚɆɏɑ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ɇəɊɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɗɔɍɊɆɓ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɚɆɏɑɆ,  Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɋɗɑɎ ɋɉɔ ɓɋ ɔɐɆɌɋɘɗɥ Ɉ ȵɆɕɐɋ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ 

ɐɔɕɎɎ, ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɖɋɍɋɖɈɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

ȶɋɍɋɖɈɓɆɥ ɐɔɕɎɥ (ɚɆɏɑ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ *. bak) Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ (ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɚɆɏɑɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ). Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɖɆɇɔɘɡ 
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ɗ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ ɒɔɉəɘ ɈɔɍɓɎɐɆɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɓɋɕɖɋɊɈɎɊɋɓɓɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɈɡɍɈɆɓɓɡɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɆɒɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɗɇɔɋɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒɎ 

ɊɋɏɗɘɈɎɥɒɎ ɗɆɒɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȶɋɍɋɖɈɓɆɥ ɐɔɕɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɘɆɐɎɛ 

ɕɖɔɇɑɋɒ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɏ ɗɈɋɗɘɎ ɕɔɘɋɖɎ ɊɆɓɓɡɛ ɐ ɒɎɓɎɒəɒə ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɉɔ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɋɖɋɍ ɐɆɌɊɡɋ 15 -20 ɒɎɓəɘ ɖɆɇɔɘɡ) ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɚɆɏɑɡ ɖɋɍɋɖɈɓɡɛ ɐɔɕɎɏ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɘɔɏ Ɍɋ ɕɆɕɐɋ, ɝɘɔ Ɏ ɚɆɏɑ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ).  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ 

ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

ȴɖɎɉɎɓɆɑɢɓɆɥ ɖɋɍɋɖɈɓɆɥ 

ɐɔɕɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɐɔɕɎɎ 

ɔɖɎɉɎɓɆɑɆ. 

ȵɆɕɐɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɕəɘɎ ɐ ɕɆɕɐɋ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɖɋɍɋɖɈɓɡɛ ɐɔɕɎɏ. 

Ȫɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏɍ ɑɤɇɔɏ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɉ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋ 

Wind ows  ɕɖɔɗɘɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɓɆ *.dwg.  

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͫͭͦͪ ͙͙ ͅ ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ 

ȴɇɡɝɓɔ,  ɚɆɏɑɡ ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ,  ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ 

ɆɈɆɖɎɏɓɔɒ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɗɋɗɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ,  ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɣɘɎ ɚɆɏɑɡ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɓɆ 

ɊɎɗɐɋ. ȵɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɗ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ,  ɚɆɏɑɡ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɊɆɑɥɤɘɗɥ.  

ȮɓɔɉɊɆ ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɈɔɍɈɖɆɘ ɐ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒ ɚɆɏɑɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɕɔ ɔɞɎɇɐɋ ɓɋ ɇɡɑ ɗɔɛɖɆɓɋɓ. 

Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɗɘɔɖɎɎ ɚɆɏɑɔɈ.  ȴɓ ɔɗɓɔɈɆɓ 

ɓɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ɖɆɍɊɋɑ 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ï ȮɗɘɔɖɎɥ ɚɆɏɑɔɈ:  

 

 

¶ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɗɘɔɖɎɎ ɚɆɏɑɔɈ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ FILEHISTOR Y)  ï ɈɋɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɘ ɎɗɘɔɖɎɤ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɏ (0 -  ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ ɎɑɎ 1 ï Ɉɐɑɤɝɋɓɔ) ;  

¶ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɆ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ FILEHISTORYMAX )  ï ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɆ; 

¶ ȷɖɔɐ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ ɎɗɘɔɖɎɎ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ FILEHISTORYDURATION )  ï Ɉɖɋɒɥ 

ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ (Ɉ ɗəɘɐɆɛ).  

¶ ȵɆɕɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɎɗɘɔɖɎɎ ï ɕɆɕɐɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɐɔɕɎɏ.  

 

ȺɆɏɑɡ əɊɆɑɥɤɘɗɥ Ɏɍ ɛɖɆɓɎɑɎɟɆ: 
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¶ ɕɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɈɋɖɗɎɤ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ əɌɋ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɆ ɖɆɈɓɔɋ FILEHISTORYMAX (əɊɆɑɥɋɘɗɥ ɗɆɒɆɥ ɖɆɓɓɥɥ 

ɈɋɖɗɎɥ);  

¶ ɕɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ nanoCAD Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɗɖɔɐɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ. 

ȫɗɑɎ ɚɆɏɑ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ ɇɔɑɢɞɋ FILEHISTORYDURATION, ɘɔ ɔɓ əɊɆɑɥɋɘɗɥ. 

 

ȰɔɒɆɓɊɆ ȴɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ ɎɗɘɔɖɎɎ (OPENHISTORY)  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɏɍ 

ɛɖɆɓɎɑɎɟɆ.  

 

ˮ͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤ ͔
Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑ ɓɋ ɕɋɖɋɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɜɋɑɎɐɔɒ, -  Ɉ ɓɋɉɔ 

ɊɔɇɆɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɕɖɔɎɍɔɞɋɊɞɎɋ ɕɔɗɑɋ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. Ȯ ɘɔɑɢɐɔ 

ɋɗɑɎ ɖɆɍɒɋɖ Ɉɗɋɛ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɕɖɋɈɡɗɎɘ ɕɔɑɔɈɎɓə ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, ɚɆɏɑ ɇəɊɋɘ ɕɋɖɋɍɆɕɎɗɆɓ ɜɋɑɎɐɔɒ. 

Ƀɘɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɗɐɔɖɥɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ. ȮɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ,  ɖɋɌɎɒ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɐɑɤɝɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

ȴɇɡɝɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ. 

ȴɘɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȮɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ 

ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  

 

ȴɘɐɑ ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɓɋ ɇəɊɋɘ. ȧəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɕɔɑɓɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɑɓɔɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɕɔɑɓɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ 

ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ. 

 

ˮͣͨͦͪͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  -  Ȯɒɕɔɖɘ 

 ȱɋɓɘɆ: ȨɗɘɆɈɐɆ ïȮɒɕɔɖɘ >  Ȯɒɕɔɖɘ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  Ȯɒɕɔɖɘé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȮȲȵȴȶȸ, ȮȲ (IMPORT)  

Ȩ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ nanoCAD ɒɔɌɓɔ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɒɓɔɉɎɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ ɚɆɏɑɔɈ, ɝɘɔ 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɔɇɒɋɓ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒɎ Ɏ ɊɖəɉɎɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ CAD ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ. 

Ȩ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ nanoCAD ɎɒɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɊɆɓɓɡɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ: 
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ȺɔɖɒɆɘ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

DWG ( * .dwg )  ȴɊɎɓ Ɏɍ ɗɆɒɡɛ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɋɑɥ 

2D Ɏ 3D ɝɋɖɘɋɌɋɏ Ɉ ȷȦȵȶ.  ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓ ɐɔɒɕɆɓɎɋɏ Autodesk . 

ȱɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɛ.  Ȩ 

nanoCAD  ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɚɔɖɒɆɘɔɒ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

DXF ( *.dxf )  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ.  

DWF ( *.dwf)  ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɕɖɔɋɐɘɓɡɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ, Ɏɛ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ, ɕɋɝɆɘɎ Ɏ ɖɋɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɏ 

ɐɔɒɕɆɓɎɋɏ Autodesk.  Ƀɘɔɘ ɍɆɟɎɟɋɓɓɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒ 

ɗɌɆɘɎɋɒ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɇɠɋɊɎɓɥɘɢ Ɏ ɕəɇɑɎɐɔɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞɎɋ ɔɇɠɋɒɡ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ Ɏɛ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ.  

Metafile  (*. wmf )  ȲɋɘɆɚɆɏɑɡ Microsoft Windows . 

Enhanced Metafile  (*. emf )  ȹɑəɝɞɋɓɓɡɏ ɒɋɘɆɚɆɏɑ Microsoft Windows.  

HPGL (*.plt)  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ ɕɑɔɘɘɋɖɆ HPGL (Hewl et t -Packard ) . 

MicroStation DGN (*. dgn )  2D/3D ɚɔɖɒɆɘ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɊɎɍɆɏɓɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ 

MicroStation  ɐɔɒɕɆɓɎɎ Bentley  Syste m s. 

CWS (*. cws )  ȺɔɖɒɆɘ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Spotli ght , ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɎɇɖɎɊɓɔɉɔ 

ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖɆ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɉɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɕɔɑɓɡɏ 

ɐɔɒɕɑɋɐɗ ɖɆɇɔɘ ɗ ɖɆɗɘɖɔɈɡɒɎ ɒɔɓɔɛɖɔɒɓɡɒɎ, ɕɔɑəɘɔɓɔɈɡɒɎ Ɏ 

ɜɈɋɘɓɡɒɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒɎ: ɔɘɗɐɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɝɋɖɘɋɌɆɒɎ, 

ɐɆɖɘɆɒɎ, ɗɛɋɒɆɒɎ Ɏ ɊɖəɉɎɒɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ.  

 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ ȷ3D, Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɆɐɌɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 3D 

ɚɔɖɒɆɘɡ:  

ȺɔɖɒɆɘ ȨɋɖɗɎɥ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Parasolid 

( *.x_t ; 

* .x_ b)  

25.0  ȺɔɖɒɆɘɡ ɚɆɏɑɔɈ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ Parasolid . Ȯɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 

ɘɆɐɎɒɎ CAD-ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ, ɐɆɐ NX, Solid  Edge, SolidWorks . 

IGES (*.ig s; 

*.iges)  

5.3  Digital Represent ation fo r Communication of Product D efin it ion Data 

(ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒɎ 

ɕɖɔɊəɐɘ) ð ɊɈəɒɋɖɓɡɏ/ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɏ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɉɖɆɚɎɐɎ; 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ 2D Ɏ 3D ɊɆɓɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɒɋɌɊə 

ɖɆɍɓɔɖɔɊɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ȷȦȵȶ.  

STEP 

(*. st ep; 

*. stp )  

203, 214  Standard f or E xchange of Product model data (ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɔɇɒɋɓɆ 

ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɔɊɋɑɎ ɎɍɊɋɑɎɥ) ð ɗɔɈɔɐəɕɓɔɗɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ISO 10303,  

ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ Ɉ ȷȦȵȶ,  ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɎɗɆɘɢ Ɉɋɗɢ ɌɎɍɓɋɓɓɡɏ 

ɜɎɐɑ ɎɍɊɋɑɎɥ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ 

ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ. ȵɔɗɘɋɕɋɓɓɔ Ɉɡɘɋɗɓɥɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘ IGES 

ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɎɒ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

ACIS (*.sat)  22.0  ȺɔɖɒɆɘ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɋɌɊə ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɘɖɋɛɒɋɖɓɔɉɔ 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɒɎ ɥɊɖɔ ACIS.  

VRML (*.wrl)  2.0  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɛ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɒɎɖɔɈ. VRML ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

I nte rnet  Ɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ 3D ɉɖɆɚɎɐɎ Ɉ ȷɋɘɎ.  

STL (*.stl)  -  ȺɔɖɒɆɘ ɒɆɐɋɘɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ ɗɘɋɖɋɔɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ. Ȩ ɔɇɑɆɗɘɢ 

ɗɘɋɖɋɔɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ ɈɛɔɊɥɘ 3D ɒɔɊɋɑɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɆɐɋɘɔɈ, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɉ ɜɋɑɥɛ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɋɑɥ 

ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɐɔɕɎɏ. 

JT (*.jt)  -  ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɔɕɎɗɆɓɎɥ 3D ɊɆɓɓɡɛ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ 

ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ, ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ Ɉ ȷȦȵȶ.  

COLLADA  ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 3D-ɚɔɖɒɆɘ,  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɑɤɇɡɋ ɘɎɕɡ ɊɆɓɓɡɛ 
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(*.dae)  (ɗɕɑɆɏɓɡ, ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ, ɗɈɋɘ, ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɆɓɎɒɆɜɎɤ Ɏ ɘ.Ɋ.).  

C3D ( *.c3d)   ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɊɋɑɎ, 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɝɘɋɓɎɋ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɒɔɊɋɑɎ Ɉ 

ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ 

ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɋɋ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɇɋɍ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɉɗɋɏ ɒɔɊɋɑɎ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ. 

 

Ȫɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ ɊɆɓɓɡɛ: 

1.  ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȺɆɏɑ ï Ȯɒɕɔɖɘ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȴɘɐɖɡɘɢ Ȩɋɐɘɔɖɓɡɏ ɚɆɏɑ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ Ɏ əɐɆɍɆɘɢ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ: 

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɐɖɡɘɢ.  

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: Ɉ ɗɕɎɗɐɋ nanoCAD  ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɆɕɐɎ, ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ 

ɚɆɏɑɡ ɖɆɍɊɋɑɆ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɞɆɇɑɔɓɔɈ -  Ȫɑɥ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ). ȹɗɑɔɈɎɥ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɗɒ. Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈè. 
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ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ PDF-ͺ͚͍͊ͦ͡ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoC AD  -  Ȯɒɕɔɖɘ >   Ȯɒɕɔɖɘ PDF 

 ȱɋɓɘɆ: ȨɗɘɆɈɐɆ ïȮɒɕɔɖɘ >  Ȯɒɕɔɖɘ PDF  

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  Ȯɒɕɔɖɘ PDF  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȪȺȮȲȵȴȶȸ (PDFIM PORT )  

Ȩ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ nanoCAD Ɏɍ ɚɆɏɑɔɈ PDF ɒɔɌɓɔ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ, ɖɆɗɘɖɔɈɡɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ TrueType. 

ȮɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɍɆɊɆɝ, ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɚɆɏɑɔɈ PDF ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ: 

1.  ȵɖɔɎɍɈɋɗɘɎ Ɏɒɕɔɖɘ ɊɆɓɓɡɛ Ɉɗɋɉɔ ɚɆɏɑɆ PDF ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɡ ɐɆɐ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

nanoCAD . 

2.  ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɈɗɘɆɈɑɋɓɓəɤ ɕɔɊɑɔɌɐə PDF ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔ Ɉ ɔɇɠɋɐɘɡ 

nano CAD. 

ȷɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɊɆɓɓɡɛ PDF ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, ɓɔ 

ɗɆɒɎ ɔɇɠɋɐɘɡ ɇəɊəɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɡ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɔɇɠɋɐɘɡ 

ɇɡɑɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ ɚɆɏɑɋ PDF. 

 

Ȫɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ ɊɆɓɓɡɛ PDF  ɚɆɏɑɔɈ: 

1.  ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɒɋɓɤ ȺɆɏɑ ï Ȯɒɕɔɖɘ PD F.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȴɘɐɖɡɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑ PDF, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ,  ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɐɖɡɘɢ.  

3.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ Ȯɒɕɔɖɘ PDF əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ.  

4.  ȵɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ Ɏɍ ɒɓɔɉɔɗɘɖɆɓɎɝɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ,  ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɘɖɆɓɎɜə ɎɑɎ ɗɘɖɆɓɎɜɡ Ɋɑɥ 

ɎɒɕɔɖɘɆ. ȷɘɖɆɓɎɜɡ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɎɖɆɘɢ,  ɟɋɑɐɓəɈ ɓɆ ɒɎɓɎɆɘɤɖɋ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɓɔɒɋɖɆ 

ɗɘɖɆɓɎɜɡ Ɉ ɕɔɑɋ ȨɡɇɖɆɓɔ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɗɘɖɆɓɎɜ, Ɏɛ ɓɔɒɋɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɋɖɋɝɎɗɑɥɘɢ ɝɋɖɋɍ ɍɆɕɥɘəɤ. ȲɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ ɒɎɓɎɆɘɤɖ ɗɘɖɆɓɎɜ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ 

ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɡɛ ɐɑɆɈɎɞɆɛ SHIFT  ɎɑɎ CTRL .  

5.  ȳɆɌɆɘɢ OK.  
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

Ȯɒɥ: Ȯɒɥ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɚɆɏɑɆ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɈɡɍɔɈɆ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ȴɘɐɖɡɘɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɋɖəɉɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ PDF Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ.  

ȷɘɖɆɓɎɜɡ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɚɆɏɑɆ Ɏ Ɉɡɇɔɖ ɗɘɖɆɓɎɜ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɒɓɔɉɔɗɘɖɆɓɎɝɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ.  

 
ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ 

ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɋ (ɘɎɕ, ɖɆɍɒɋɖ, ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ).  

 

ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɘɖɆɓɎɜɡ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɊɎɆɑɔɉɆ.  

ȨɡɇɖɆɓɔ ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ ɈɈɔɊ ɓɔɒɋɖɔɈ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɒɡɛ ɗɘɖɆɓɎɜ. ȲɔɌɓɔ 

ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɗɖɆɍə ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɘɖɆɓɎɜ, ɕɋɖɋɝɎɗɑɎɈ Ɏɛ ɝɋɖɋɍ 

ɍɆɕɥɘəɤ. 

 
ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɋɖɋɛɔɊɔɒ ɒɋɌɊə ɗɘɖɆɓɎɜɆɒɎ ɚɆɏɑɆ Ɉ 

ɊɎɆɑɔɉɋ. 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɈɗɘɆɈɐɎ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɇɔɖɆ ɘɔɝɐɎ ɈɗɘɆɈɐɎ ɊɆɓɓɡɛ 

əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɐəɖɗɔɖɔɒ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɗɑɋ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ 

ɔɐɓɆ.  

ȲɆɗɞɘɆɇ  ȭɆɊɆɓɎɋ Ɋɖəɉɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɒɡɒ ɊɆɓɓɡɒ. 

ȵɔɈɔɖɔɘ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ. 

ȪɆɓɓɡɋ PDF Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ. 
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ȨɋɐɘɔɖɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ Ȯɒɕɔɖɘ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ PDF. 

      ȷɕɑɔɞɓɆɥ ɍɆɑɎɈɐɆ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ Ɏɒɕɔɖɘ Ɉɗɋɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɎɒɋɤɟɎɛ ɗɕɑɔɞɓəɤ 

ɍɆɑɎɈɐə. 

ȸɋɐɗɘ TrueType  Ȯɒɕɔɖɘ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ,  ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɞɖɎɚɘɆɒɎ TrueTyp e. 

      ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ȳȸɋɐɗɘ ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɒɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɘɋɐɗɘɆ TrueType. 

ȸɋɐɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɞɖɎɚɘɡ SHX 

ɎɒɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɐɆɐ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ.  

ȶɆɗɘɖɔɈɡɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

Ȯɒɕɔɖɘ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɕəɘɋɒ Ɏɛ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɔ 

ɈɓɋɞɓɎɋ ɚɆɏɑɡ Ɏ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɈɗɘɆɈɐɎ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ. 

ȺɆɏɑɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɕɆɕɐə, 

ɍɆɊɆɓɓəɤ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ >  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ >  

ȺɆɏɑɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ Ɏɍ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ PDF.  

ȷɑɔɎ 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɑɔɎ PDF  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɗɑɔɋɈ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɗɑɔɋɈ ɚɆɏɑɆ PDF ȮɒɋɓɆ 

ɗɑɔɋɈ ɇəɊəɘ ɓɆɝɎɓɆɘɢɗɥ ɗ ɕɖɋɚɎɐɗɆ PDF .  

ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɑɔɎ ɔɇɠɋɐɘɆ ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɑɔɋɈ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɔɇɟɎɛ ɘɎɕɔɈ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ PDF:  PD F_Geometry , 

PDF_Images  Ɏ PDF_Text .  

ȸɋɐəɟɎɏ ɗɑɔɏ ȵɔɒɋɟɆɘɢ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɓɆ ɘɋɐəɟɎɏ ɗɑɔɏ.  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɎɒɕɔɖɘɆ 

ȮɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ 

       ȧɑɔɐ 

       ȩɖəɕɕə 

Ȩɡɇɔɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɎɒɕɔɖɘɆ ɊɆɓɓɡɛ:  ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɇɑɔɐ ɎɑɎ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɉɖəɕɕə. 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ 

ɗɕɑɔɞɓəɤ ɍɆɑɎɈɐə Ɉ 

ɞɘɖɎɛɔɈɐə 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɍɆɑɎɈɐɎ Ɉ ɗɕɑɔɞɓəɤ ɞɘɖɎɛɔɈɐə.  

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɗɈɔɏɗɘɈɆ 

ɈɋɗɆ ɑɎɓɎɏ 

ȮɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ Ɉɋɗɔɒ ɑɎɓɎɏ 

ɐɆɐ Ɉ PDF-ɚɆɏɑɋ. 

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ,  ɈɋɐɘɔɖɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɘɗɥ ɗ 

Ɉɋɗɔɒ ɑɎɓɎɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

 

ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ PDF-͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD -  ȹɘɎɑɎɘɡ >   ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ PD F 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >   ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ PDF  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȰȴȳȨȵȪȺ ( PDF 2 DWG )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ ɕɔɊɑɔɌɐə PDF (ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔ) Ɉ ɔɇɠɋɐɘɡ nanoCAD . PDF-

ɕɔɊɑɔɌɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɍɆɖɆɓɋɋ ɈɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘ. 

 

Ȫɑɥ ɐɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɊɑɔɌɐɎ PD F:  

1.  ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȰȴȳȨȵȪȺ (PDF2DWG) .  

2.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɔɊɑɔɌɐə PDF. 

3.  ȹɐɆɍɆɘɢ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ ɝɆɗɘɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɈɆɖɎɆɓɘ Ȩɗɋ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ Ɉɗɋɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɊɑɔɌɐɎ.  
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4.  ȳɆ ɍɆɕɖɔɗ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ: ȯɠɧɢɒɟɚɤɮ ɚɝɚ ɔɭɕɢɥəɚɤɮ ɡɠɖɝɠɘɜɥ 0$&ơ 
ǁȯɠɧɢɒɟɚɤɮƳȠɭɕɢɥəɚɤɮǂ ˱Ƞɭɕɢɥəɚɤɮ˲ -  ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ. 

ȨɡɉɖəɌɋɓɓɡɋ ɕɔɊɑɔɌɐɎ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɏ ɓɋ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ, ɓɔ ɗɗɡɑɐɎ ɓɆ ɓɎɛ 

ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ.  

ȴɕɜɎɥ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɗɔɐɖɆɟɋɓɓɡɏ ɊɎɆɑɔɉ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɒɕɔɖɘɆ 

PDF  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɒɕɔɖɘɆ.  

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȪɆɓɓɡɋ PDF Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɎɒɕɔɖɘɆ.  

ȨɋɐɘɔɖɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ Ȯɒɕɔɖɘ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ PDF. 

      ȷɕɑɔɞɓɆɥ ɍɆɑɎɈɐɆ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ Ɏɒɕɔɖɘ Ɉɗɋɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɎɒɋɤɟɎɛ ɗɕɑɔɞɓəɤ 

ɍɆɑɎɈɐə. 

ȸɋɐɗɘ TrueType  Ȯɒɕɔɖɘ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɞɖɎɚɘɆɒɎ True Type.  

      ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ȳȸɋɐɗɘ ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɒɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɘɋɐɗɘɆ TrueType. 

ȸɋɐɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɞɖɎɚɘɡ SHX 

ɎɒɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɐɆɐ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ. 

ȶɆɗɘɖɔɈɡɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

Ȯɒɕɔɖɘ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɕəɘɋɒ Ɏɛ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉɔ 

ɈɓɋɞɓɎɋ ɚɆɏɑɡ Ɏ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɈɗɘɆɈɐɎ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ. 

ȺɆɏɑɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɕɆɕɐə, 

ɍɆɊɆɓɓəɤ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ >  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ > 

ȺɆɏɑɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ Ɏɍ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ PDF.  

ȷɑɔɎ 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɑɔɎ PDF  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɗɑɔɋɈ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɗɑɔɋɈ ɚɆɏɑɆ PDF ȮɒɋɓɆ 

ɗɑɔɋɈ ɇəɊəɘ ɓɆɝɎɓɆɘɢɗɥ ɗ ɕɖɋɚɎɐɗɆ PDF .  

ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɑɔɎ ɔɇɠɋɐɘɆ ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɑɔɋɈ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɔɇɟɎɛ ɘɎɕɔɈ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ PDF: PDF_Geometry , 

PDF_Images  Ɏ PDF_Text .  

ȸɋɐəɟɎɏ ɗɑɔɏ ȵɔɒɋɟɆɘɢ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɓɆ ɘɋɐəɟɎɏ ɗɑɔɏ. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɎɒɕɔɖɘɆ 

ȮɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ 

       ȧɑɔɐ 

       ȩɖəɕɕə 

Ȩɡɇɔɖ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɎɒɕɔɖɘɆ ɊɆɓɓɡɛ:  ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɇɑɔɐ ɎɑɎ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɉɖəɕɕə. 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ 

ɗɕɑɔɞɓəɤ ɍɆɑɎɈɐə Ɉ 

ɞɘɖɎɛɔɈɐə 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɍɆɑɎɈɐɎ Ɉ ɗɕɑɔɞɓəɤ ɞɘɖɎɛɔɈɐə.  

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɗɈɔɏɗɘɈɆ 

ɈɋɗɆ ɑɎɓɎɏ 

ȮɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ Ɉɋɗɔɒ ɑɎɓɎɏ 

ɐɆɐ Ɉ PDF-ɚɆɏɑɋ. 

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ,  ɈɋɐɘɔɖɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ ɎɕɔɖɘɎɖəɋɘɗɥ ɗ 

Ɉɋɗɔɒ ɑɎɓɎɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  -   Ƀɐɗɕɔɖɘ 

 ȱɋɓɘɆ: ȨɡɈɔɊ ïɃɐɗɕɔɖɘ >  Ƀɐɗɕɔɖɘ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï  Ƀɐɗɕɔɖɘé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ɃȰȷȵȴȶȸ, ɃȰ (EXP ORT)  

ȪɆɓɓɡɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ nanoC AD ɒɔɌɓɔ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ:  

¶ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ AutoCAD (*.dwg) ;  

¶ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ (*.dxf ) ;  

¶ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ 3D PDF (*.pdf) Ɋɑɥ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ 3D ɒɔɊɋɑɋɏ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ Acrobat Reader ;  

¶ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ DWF ( *. dwf , *. dwfx )  Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɔɇɠɋɒɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ 2D Ɏ 3D 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ,  ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ, ɕɋɝɆɘɎ Ɏ ɖɋɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɥ; 

¶ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ ɒɆɐɋɘɆ STL (*.stl ) , Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ ɗɘɋɖɋɔɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ.  ȺɆɏɑɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ 

STL Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɆɊɊɎɘɎɈɓɡɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆɛ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 3D ɕɖɔɘɔɘɎɕɔɈ Ɏɍ 3D 

CAD ɒɔɊɋɑɋɏ. Ȫɑɥ STL Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɣɐɗɕɔɖɘɆ.  

ɃɐɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɌɓɔ Ɉɗɦ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɎɑɎ ɘɔɑɢɐɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ.  

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ ȷ3D, Ɋɑɥ ɣɐɗɕɔɖɘɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɆɐɌɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 3D 

ɚɔɖɒɆɘɡ:  

ȺɔɖɒɆɘ ȨɋɖɗɎɥ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Parasolid  

(*. x_t ; 

*. x_b)  

10. 0 ȸɋɐɗɘɔɈɡɋ Ɏ ɇɎɓɆɖɓɡɋ ɚɔɖɒɆɘɡ ɚɆɏɑɔɈ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ 

Parasoli d. Ȯɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɆɐɎɒɎ CAD-ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ, ɐɆɐ NX, Solid  Edge, 

Soli dWor ks. 

IGES (*.igs; 

*.ig es)  

5.3  Dig ital Representation for Comm unic at ion of Product Definition Data 

(ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒɎ 

ɕɖɔɊəɐɘ) ð ɊɈəɒɋɖɓɡɏ/ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɏ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɉɖɆɚɎɐɎ; 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ 2D Ɏ 3D ɊɆɓɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɒɋɌɊə 

ɖɆɍɓɔɖɔɊɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ȷȦȵȶ.  

STEP (*. st ep; 

*. st p)  

203 , 214  Standard for Exchange of Product model d at a (ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɔɇɒɋɓɆ 

ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɔɊɋɑɎ ɎɍɊɋɑɎɥ) ð ɗɔɈɔɐəɕɓɔɗɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ISO 1030 3, 

ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ Ɉ ȷȦȵȶ,  ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɎɗɆɘɢ Ɉɋɗɢ ɌɎɍɓɋɓɓɡɏ 

ɜɎɐɑ ɎɍɊɋɑɎɥ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ 

ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ. ȵɔɗɘɋɕɋɓɓɔ Ɉɡɘɋɗɓɥɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘ IGES 

ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɎɒ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 
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ACIS (*.sat)  2.0  ȺɔɖɒɆɘ Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɋɌɊə ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɘɖɋɛɒɋɖɓɔɉɔ 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɒɎ ɥɊɖɔ ACIS . 

VRML (*.wrl)  2.0  ȺɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɔɈ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɛ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɒɎɖɔɈ. VRML ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

Internet  Ɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ 3D ɉɖɆɚɎɐɎ Ɉ ȷɋɘɎ.  

JT (* .jt)  -  ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɔɕɎɗɆɓɎɥ 3D  ɊɆɓɓɡɛ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ 

ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ, ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ Ɉ ȷȦȵȶ.  Ȫɑɥ 

ɚɔɖɒɆɘɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɣɐɗɕɔɖɘɆ.  

COLLADA 

(*.dae)  

 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 3D-ɚɔɖɒɆɘ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɑɤɇɡɋ ɘɎɕɡ ɊɆɓɓɡɛ 

(ɗɕɑɆɏɓɡ, ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ, ɗɈɋɘ, ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɆɓɎɒɆɜɎɤ Ɏ ɘ.Ɋ.).  

C3D ( * .c3d)   ȶɆɗɞɎɖɋɓɓɡɏ ɚɔɖɒɆɘ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɒɔɊɋɑɎ, 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɝɘɋɓɎɋ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɒɔɊɋɑɎ Ɉ 

ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ 

ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɋɋ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɇɋɍ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɉɗɋɏ ɒɔɊɋɑɎ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ.  

Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɐɔɒɆɓɊɡ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ,  ɐɔɒɆɓɊɆ Ƀɐɗɕɔɖɘ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɒɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɗ ɓɔɈɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ ɇɋɍ ɋɉɔ ɍɆɐɖɡɘɎɥ. 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ:  

 

1.  ȹɐɆɍɆɘɢ ɕəɘɢ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ȵɆɕɐɆ.  

2.  ȨɈɋɗɘɎ Ɏɒɥ Ɉ ɕɔɑɋ Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ.  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȸɎɕ ɚɆɏɑɆ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.  

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: Ȩ ɗɕɎɗɐɋ nanoCAD  ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɆɕɐɎ, ɕəɘɢ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɍɆɊɆɓ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ ɚɆɏɑɡ ɖɆɍɊɋɑɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  
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̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɣɐɗɕɔɖɘɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɔɘ ɣɐɗɕɔɖɘɆ Ɉɗɋɛ ɊɆɓɓɡɛ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋɒ, ɝɘɔ 

ɕɋɖɋɊ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɐɔɒɆɓɊɡ Ƀɐɗɕɔɖɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ 

ɔɇɠɋɐɘɡ Ɋɑɥ ɣɐɗɕɔɖɘɆ Ɏ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɚɑɆɌɔɐ ȨɡɇɖɆɓɓɔɋ:  

 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȫɗɑɎ ɔɇɠɋɐɘɡ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋ ɈɡɇɖɆɓɡ, ɚɑɆɌɔɐ ȨɡɇɖɆɓɓɔɋ ɇəɊɋɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɋɓ. 

̏ͫͨͦͪ͟ ͍ͭ  ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙͎ͫͭͪͦͭͦͪ͊͡ͺ͙͙ 
ȵɖɎ ɣɐɗɕɔɖɘɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ ɗɘɋɖɋɔɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ (STL)  ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɐɓɔɕɐɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɆɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɣɐɗɕɔɖɘɆ. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

ȸɔɑɢɐɔ 

ɈɎɊɎɒɡɋ 

ɔɇɠɋɐɘɡ 

ɃɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɆɐɘɎɈɓəɤ ɒɔɊɋɑɢ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓəɤ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ, 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɘɆɑɎ ɎɑɎ ɗɇɔɖɐɋ. 

ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓ ɣɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ, ɘɔ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɖɆɇɔɝɎɋ ɘɋɑɆ. 

ȹɕɖɔɟɋɓɓɡɋ ɘɋɑɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋɗɥ Ɉ ɗɇɔɖɐɋ, ɓɋ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ. 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ STL 

ɚɆɏɑɔɈ 

ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɗɘɖəɐɘəɖə ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ STL:  

¶ ȴɊɎɓ STL ɚɆɏɑ ï ɗɔɍɊɆɋɘ ɔɊɎɓ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ STL, 

ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɗɇɔɖɐɎ. Ƀɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

ɓɋɊɔɗɘəɕɋɓ Ɉ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ ɊɋɘɆɑɋɏ. 

¶ STL Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ ï ɗɔɍɊɆɋɘ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ STL Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ ɗɇɔɖɐɎ. 

Ȩ ɚɔɖɒɆɘ STL ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɖɆɇɔɝɎɋ ɘɋɑɆ. ȨɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ 

ɘɋɑɆ Ɏ əɕɖɔɟɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɓɋ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ STL. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɘɔɝɓɔɗɘɎ 

ȭɆɊɆɋɘ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɤ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɒɔɊɋɑɎ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ 

ɗɘɋɖɋɔɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ (STL). 

¶ ȨɡɗɔɐɆɥ ïəɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ (1 

ɉɖɆɊəɗ).  

 

¶ ȳɎɍɐɆɥ ï əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɎɍɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ (60  

ɉɖɆɊəɗɔɈ) . ȳɎɍɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɊɆɦɘ ɉɖəɇəɤ ɖɆɍɇɎɈɐə. 

 

¶ ȪɖəɉɆɥ ï ɊɋɑɆɋɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ. ȲɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɑɍəɓɔɐ.  

 

Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɔɇɟɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɊɋɘɆɑɎ Ɉ 

ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ ɚɆɏɑɆɛ. 
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ȸɔɝɓɔɗɘɢ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ȭɆɊɆɋɘ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɋɘɐɆ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɔɈ 

ɔɘɗɘɔɎɘ ɔɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɒɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɝɎɗɑɔɒ ɉɖɆɓɋɏ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ 

(ɚɆɗɋɘɔɈ) Ɉ ɒɔɊɋɑɎ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ, ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ 

ɉɖəɇɆɥ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɕɓɡɋ 

ɚɆɗɋɘɓɡɋ ɉɖɆɓɎ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ, ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɆɥ Ɏ 

ɉɑɆɊɐɆɥ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ. 

Ƚɋɒ Ɉɡɞɋ ɘɔɝɓɔɗɘɢ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɖɆɍɒɋɖ ɚɆɏɑɆ. 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ (Ɉ ɒɒ)  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 

ɉɆɇɆɖɎɘɆɒɎ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɏ ɒɔɊɋɑɎ. Ƚɋɒ ɔɓɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɦɘ ɉɖəɇəɤ ɖɆɍɇɎɈɐə. 

 

ȵɖɎ ɍɆɊɆɓɎɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔɑɍəɓɐɔɒ,  ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɡɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɉɆɇɆɖɎɘɆɒ ɗɜɋɓɡ ɘɆɐ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ Ɉɡɗɔɐəɤ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɤ. 

 

ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ ɗ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɔɏ ɖɆɍɇɎɈɐɔɏ, ɝɋɒ ɕɔɍɈɔɑɋɓɔ 

ɈɈɋɗɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɑɍəɓɐɆ, ɘɔ ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  Ȩ ɣɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ 0.000001 ɒɒ.  

 

ȵɖɎ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ (Ɇ ɍɓɆɝɎɘ Ɉɡɗɔɐɔɏ 

ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ)  ɣɐɗɕɔɖɘ ɒɔɌɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɔɝɋɓɢ Ɋɔɑɉɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɘɆɐɎɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɘɔɑɢɐɔ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

ɓɔɖɒɆɑɎ 

ȭɆɊɆɋɘ əɉɑɔɈəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖəɤ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ 

ɕɑɔɗɐɔɏ. Ƀɘɔ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ ɓɋ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɔɖɒɆɑɋɏ ɐ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɊɈəɛ ɑɤɇɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɕɔɊ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ.  

Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɒɔɊɋɑɎ. Ƀɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

ɍɆɒɋɘɓɔ ɓɆ ɒɋɑɐɎɛ ɊɋɘɆɑɥɛ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɉɔ 3D ɔɇɠɋɐɘɆ. 

ȹɉɔɑ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɎ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɕɔɑɍəɓɐɔɒ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 1 Ɋɔ 60 

ɉɖɆɊəɗɔɈ.  ȲɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

̏ͫͨͦͪ͟ ͍ͭ  ͺͦͪͣ͊ͭ JT 
ȵɖɎ ɣɐɗɕɔɖɘɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɚɔɖɒɆɘ JT ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɐɓɔɕɐɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɆɥ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɣɐɗɕɔɖɘɆ. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

ȸɔɑɢɐɔ 

ɈɎɊɎɒɡɋ 

ɔɇɠɋɐɘɡ 

ɃɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɆɐɘɎɈɓəɤ ɒɔɊɋɑɢ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓəɤ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ, 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɘɆɑɎ ɎɑɎ ɗɇɔɖɐɋ. 

ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓ ɣɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ, ɘɔ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɖɆɇɔɝɎɋ ɘɋɑɆ. 

ȹɕɖɔɟɋɓɓɡɋ ɘɋɑɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋɗɥ Ɉ ɗɇɔɖɐɋ, ɓɋ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɤɘɗɥ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɘɔɝɓɔɗɘɎ 

ȭɆɊɆɋɘ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɤ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɒɔɊɋɑɎ.  

¶ ȨɡɗɔɐɆɥ ïəɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ (1 

ɉɖɆɊəɗ).  

 

¶ ȳɎɍɐɆɥ ï əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɎɍɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ (60  

ɉɖɆɊəɗɔɈ) . ȳɎɍɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɊɆɦɘ ɉɖəɇəɤ ɖɆɍɇɎɈɐə. 

 

¶ ȪɖəɉɆɥ ï ɊɋɑɆɋɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɛ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɑɎ. ȲɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔɑɍəɓɔɐ.  

 

Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɔɇɟɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɊɋɘɆɑɎ Ɉ 

ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ ɚɆɏɑɆɛ. 
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ȸɔɝɓɔɗɘɢ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ȭɆɊɆɋɘ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɋɘɐɆ ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐɔɈ 

ɔɘɗɘɔɎɘ ɔɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɒɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɝɎɗɑɔɒ ɉɖɆɓɋɏ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ 

(ɚɆɗɋɘɔɈ) Ɉ ɒɔɊɋɑɎ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ, ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ 

ɉɖəɇɆɥ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɕɓɡɋ 

ɚɆɗɋɘɓɡɋ ɉɖɆɓɎ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɗɗɋɑɥɜɎɎ, ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɆɥ Ɏ 

ɉɑɆɊɐɆɥ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ. 

Ƚɋɒ Ɉɡɞɋ ɘɔɝɓɔɗɘɢ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɖɆɍɒɋɖ ɚɆɏɑɆ. 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ (Ɉ ɒɒ)  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 

ɉɆɇɆɖɎɘɆɒɎ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɏ ɒɔɊɋɑɎ. Ƚɋɒ ɔɓɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɦɘ ɉɖəɇəɤ ɖɆɍɇɎɈɐə. 

 

ȵɖɎ ɍɆɊɆɓɎɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔɑɍəɓɐɔɒ,  ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɡɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɉɆɇɆɖɎɘɆɒ ɗɜɋɓɡ ɘɆɐ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ Ɉɡɗɔɐəɤ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɤ. 

 

ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɒɔɊɋɑɢ ɗ ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɔɏ ɖɆɍɇɎɈɐɔɏ, ɝɋɒ ɕɔɍɈɔɑɋɓɔ 

ɈɈɋɗɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɑɍəɓɐɆ, ɘɔ ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  Ȩ ɣɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ 0.000001 ɒɒ.  

 

ȵɖɎ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ (Ɇ ɍɓɆɝɎɘ Ɉɡɗɔɐɔɏ 

ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ)  ɣɐɗɕɔɖɘ ɒɔɌɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɔɝɋɓɢ Ɋɔɑɉɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɘɆɐɎɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɘɔɑɢɐɔ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ 

ɓɔɖɒɆɑɎ 

ȭɆɊɆɋɘ əɉɑɔɈəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖəɤ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ 

ɕɑɔɗɐɔɏ. Ƀɘɔ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ ɓɋ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɔɖɒɆɑɋɏ ɐ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɊɈəɛ ɑɤɇɡɛ ɘɔɝɐɆɛ ɕɔɊ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ.  

Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɒɔɊɋɑɎ. Ƀɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

ɍɆɒɋɘɓɔ ɓɆ ɒɋɑɐɎɛ ɊɋɘɆɑɥɛ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɉɔ 3D ɔɇɠɋɐɘɆ. 

ȹɉɔɑ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɎ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɕɔɑɍəɓɐɔɒ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 1 Ɋɔ 60 

ɉɖɆɊəɗɔɈ.  ȲɔɌɓɔ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ.  

 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ CAE Fidesys 
CAE Fidesys -  ɕɆɐɋɘ ɕɖɔɝɓɔɗɘɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ, ɣɘɔ əɊɔɇɓɡɏ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, 

ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɕɔɑɓɡɏ ɜɎɐɑ ɕɖɔɝɓɔɗɘɓɔɉɔ ɎɓɌɋɓɋɖɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ: 

¶ ȭɆɉɖəɍɐɆ Ɏ ɆɓɆɑɎɍ CAD-ɒɔɊɋɑɎ; 

¶ ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɖɆɗɝɋɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ;  

¶ ȭɆɊɆɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɔɐ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ; 

¶ Ȩɡɇɔɖ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ȲȰɃ-ɖɋɞɆɘɋɑɥ; 

¶ ȶɆɗɝɋɘ ɒɔɊɋɑɎ; 
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¶ ȨɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɖɆɗɝɋɘɆ. 

ȨɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ CAE Fidesys ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ FidesysBundle , 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɓɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋ ɎɑɎ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɔɇɑɆɝɓɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ -  

Sim4Desig n, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɑɎɝɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗ ɗɋɘɢɤ Ɏɓɘɋɖɓɋɘ Ɏ 

ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɏ ɇɖɆəɍɋɖ. 

ȰɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ -  Fidesys :  

¶ ȴɘɐɖɡɘɢ Ɉ FidesysBundle 

¶ ɃɐɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɊɋɑɢ Ɋɑɥ Si m4Design  

¶ ȭɆɉɖəɍɎɘɢ CAE Fidesy s  

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍ CƛŘŜǎȅsBundle 

 ȱɋɓɘɆ:  ȨɡɈɔɊ ïɃɐɗɕɔɖɘ >   ȴɘɐɖɡɘɢ Ɉ FidesysBund le  

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Fidesys  >   ȴɘɐɖɡɘɢ Ɉ Fi des ysBundle  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: FIDESYSEXPORTTOBUNDLE  

ȨɡɉɖəɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ 3D-ɒɔɊɋɑɢ (ɋɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ) Ɉ ɕɆɐɋɘ FidesysBundle, Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɉɔ ɎɓɌɋɓɋɖɓɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ.  

͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ {ƛƳ4Design 

 ȱɋɓɘɆ: ȨɡɈɔɊ ïɃɐɗɕɔɖɘ >   ɃɐɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɊɋɑɢ Ɋɑɥ Sim4Design  

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Fide sys  >   ɃɐɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɊɋɑɢ Ɋɑɥ Sim4Design  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: FIDESYSEXPO RTFO RCLOUD  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɏ ɒɔɊɋɑɎ Ɉ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɒ ɚɔɖɒɆɘɋ, Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɉ ɔɇɑɆɐɋ Sim4Design (www. sim 4des ign.com ).  

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ /!9 Cƛdesys 

 ȱɋɓɘɆ: ȨɡɈɔɊ ïɃɐɗɕɔɖɘ >   ȭɆɉɖəɍɎɘɢ CAE Fidesy s  

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Fidesys  >   ȭɆɉɖəɍɎɘɢ CAE Fidesys 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: FIDESYSDOWNLOADBUND LE  

ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɗɘɖɆɓɎɜə ɍɆɉɖəɍɐɎ FidesysBund le ɗ Ɋɔɗɘəɕɔɒ ɐ ɔɍɓɆɐɔɒɎɘɋɑɢɓɔɏ 30 -ɊɓɋɈɓɔɏ 

ɈɋɖɗɎɎ.  

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ ͔ͭ͊͟ ͺ͊ ͚͍ͦ͡ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  -  ȷɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘ  

 ȱɋɓɘɆ: ȨɡɈɔɊ ïɃɐɗɕɔɖɘ >   ȷɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȷɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȺȴȶȲȰȴȲȵȱȫȰȸ (ETRANSMIT )  

../../../../nanoCAD/www.sim4design.com
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ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ ɎɑɎ 

ɕɋɖɋɗɡɑɐɎ ɝɋɖɋɍ Ȯɓɘɋɖɓɋɘ. Ȩ ɕɆɐɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɎɑɎ Ɉɖəɝɓəɤ ɈɐɑɤɝɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ 

ɗ ɝɋɖɘɋɌɔɒ ɚɆɏɑɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɚɆɏɑɡ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ ɎɑɎ ɞɖɎɚɘɡ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ȷȦȵȶ Ɉɒɋɗɘɔ ɘɋɖɒɎɓɆ çɕɆɐɋɘ ɚɆɏɑɔɈè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɋɖɒɎɓ 

çɐɔɒɕɑɋɐɘ ɚɆɏɑɔɈè. 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɆɐɋɘɆ ɚɆɏɑɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ Ɉ ɘɆɇɑɎɝɓɔɒ ɚɔɖɒɆɘɋ Ɉɗɋ 

ɚɆɏɑɡ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɗɡɑɆɋɘɗɥ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ (ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ,  ɞɖɎɚɘɡ Ɏ Ɋɖ.). Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɐɆɌɊɔɒ ɚɆɏɑɋ, ɈɐɑɤɝɆɋɒɔɒ Ɉ ɕɆɐɋɘ: Ȯɒɥ, ȶɆɍɒɋɖ, ȸɎɕ, ȪɆɘɆ, 

ȷɔɛɖɆɓɦɓɓɡɏ ɕəɘɢ.  

 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɈɎɊɋ ɎɋɖɆɖɛɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɋɖɋɈɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə .  

 

ȺɆɏɑɡ, ɔɘɒɋɝɋɓɓɡɋ ɚɑɆɌɐɆɒɎ  , ɈɐɑɤɝɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɆɐɋɘ ɚɆɏɑɔɈ. 

Ȫɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɐɋɘɆ ɚɆɏɑɔɈ:  

1.  ȭɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȷɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘ.  

2.  Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɐɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ,  Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɆɐɋɘɆ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɚɆɏɑ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑɡ Ɉ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ ɊɎɆɑɔɉɋ ȴɘɐɖɡɘɢ.  

3.  ȷɓɥɘɢ ɚɑɆɌɐɎ ə ɘɋɛ ɚɆɏɑɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɕɆɐɋɘ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ. ȭɆɊɆɘɢ Ɏɒɥ Ɏ əɐɆɍɆɘɢ ɕəɘɢ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

ɐɆɐ. ȺɆɏɑɡ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɆɒɔɖɆɗɕɆɐɔɈɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ZIP -ɚɆɏɑɋ.  
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ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɐɋɘɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɆɐɋɘɆ 

ɚɆɏɑɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ) .  

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɞɖɎɚɘɡ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɕɆɐɋɘ ɚɆɏɑɔɈ ɆɗɗɔɜɎɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ɞɖɎɚɘɔɈ 

(TTF Ɏ SHX). 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕəɘɎ Ȩɡɇɔɖ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ, ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ 

ɕɆɐɋɘ:  

ȴɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɕɆɕɔɐ;  

Ȩɗɋ ɚɆɏɑɡ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɕɆɕɐɋ; 

ȸɋɐəɟɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɕɆɕɔɐ.  

˿ͭ͊ ͤ͒͊ͪͭ· ˿s˽  ˾
ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɆɐɘəɆɑɢɓɔ ɕɖɎ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆɊ ɔɊɓɎɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ.  Ȩ ɣɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɇɡɈɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

ɋɊɎɓɗɘɈɆ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ ɝɋɖɘɋɌɋɏ, ɝɘɔ əɕɖɔɟɆɋɘ ɕɔɓɎɒɆɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɊɖəɉɎɒɎ 

ɝɑɋɓɆɒɎ ɐɔɑɑɋɐɘɎɈɆ, ɗɔɐɖɆɟɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɓɆɊ ɕɖɔɋɐɘɔɒ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɔɞɎɇɔɐ.  

ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆɇɔɖɡ ɔɇɟɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɝɋɖɘɋɌɆ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɗɑɔɎ,  ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɗɘɎɑɎ, ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ ɗɘɎɑɎ, ɘɎɕɡ ɑɎɓɎɏ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɎɑɎ 

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖ ɒɔɌɋɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɆɛ. 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɖəɝɓɔɒ, ɘɆɐ Ɏ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ, ɕɋɝɆɘɎ, ɘɎɖɆɌɎɖɔɈɆɓɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɓəɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɔɈɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ nanoCAD, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɗɑɔɎ, ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ ɗɘɎɑɎ, ɘɎɕɡ ɑɎɓɎɏ Ɏ ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɗɘɎɑɎ,  Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɓɔɖɒɆɘɎɈɆɒɎ. ȭɆɘɋɒ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ DWS ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ȰɆɐ.  
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Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ, ɐ ɓɋɒə ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɚɆɏɑ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ DWS. DWS-ɚɆɏɑɡ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɘɋɐəɟɋɏ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. Ȫɑɥ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ DWS-ɚɆɏɑɆ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɈɋɖɗɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɓɆɝɆɑɆ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɚɆɏɑ 

Ɉ DWG-ɚɔɖɒɆɘɋ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɈɋɖɗɎɎ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ ɋɉɔ, ɗɒɋɓɎɈ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɓɆ .dws. 

ȴɊɎɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɚɆɏɑɆɒɎ ɝɋɖɘɋɌɋɏ. ȽɋɖɘɋɌ, 

ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɚɆɏɑɔɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢɗɥ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɣɘɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ Ɉ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ Ɏ ɖəɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɆɛ.  

 

˽ͦ͒͟͡ Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͟  ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆé 

  ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ: ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ > ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȸȦȳȪȦȶȸɁ (STAND ARD S)  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȰɓɔɕɐɆ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, ɘɔɑɢɐɔ 
ɋɗɑɎ ɐ ɝɋɖɘɋɌə ɇɡɑ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɎɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

 

Ȫɑɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ, ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ 

ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɐ Ɋɔɐəɒɋɓɘə. 

ȵɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɖɔɈɋɖɐə ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɋɑɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɓɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ ɓɎ 

ɔɊɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ:  
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ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɐ Ɋɔɐəɒɋɓɘə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ.  ȫɉɔ ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ Ɏɍ ɑɋɘɡ, Ɏɍ ɒɋɓɤ ɎɑɎ ɗɖɆɍə ɕɔ ɗɗɡɑɐɋ Ɉɔ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɒ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɎ. 

ȨɐɑɆɊɐɆ çȷɘɆɓɊɆɖɘɡè 

 

ȳɆ ɣɘɔɏ ɈɐɑɆɊɐɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɐ Ɋɔɐəɒɋɓɘə Ɏ ɍɆɊɆɓɎɋ 

ɔɝɋɖɋɊɓɔɗɘɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɚɆɏɑɔɈ. 

Ȩ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɚɆɏɑɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɐɖɆɘɐɔɋ 

ɔɕɎɗɆɓɎɋ. 

 
ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɓɔɈɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

ȴɊɎɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɚɆɏɑɆɒɎ ɝɋɖɘɋɌɋɏ. 
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ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

  
Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ ɒɔɉəɘ ɈɔɍɓɎɐɆɘɢ ɐɔɓɚɑɎɐɘɡ ɒɋɌɊə ɓɔɖɒɆɘɎɈɆɒɎ Ɉ 

ɖɆɍɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɋɗɑɎ Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɚɆɏɑɆɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɍɆɊɆɓɡ 

ɖɆɍɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɉɔ Ɏ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɜɈɋɘɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɗɑɔɥ. Ȩ ɘɆɐɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɇɔɑɢɞɎɏ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ Ɏɒɋɋɘ ɘɔɘ ɚɆɏɑ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉɡɞɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ. ȰɓɔɕɐɆɒɎ ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ 

ɒɔɌɓɔ ɕɔɒɋɓɥɘɢ ɕɔɖɥɊɔɐ ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȨɐɑɆɊɐɆ çȳɆɗɘɖɔɏɐɎè 

 

ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɍɆɐɑɆɊɐɋ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɑɤɝɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɒɔɊəɑɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ 

ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɓɆ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɎɍɈɋɗɘɓɔ, ɝɘɔ ɈɓɔɗɎɒɡɋ Ɉ ɝɋɖɘɋɌ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɐɆɗɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋɐɗɘɆ, ɘɔ Ɋɑɥ ɣɐɔɓɔɒɎɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɔɌɓɔ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɢɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɔɏ ɝɋɖɘɋɌɆ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ ɗɑɔɦɈ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɗɘɎɑɋɏ,  Ɇ 

ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ.  ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɋ ɒɔɊəɑɎ. 

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȵɖɔɈɋɖɐɆé ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡé ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɔɈɋɖɐɎ.  

ȴɐ ȷɔɛɖɆɓɥɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ. 

ȴɘɒɋɓɆ ȭɆɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɇɋɍ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ.  

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɖəɐɘəɖɡ 
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  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȵɖɔɈɋɖɎɘɢé 

  ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ:  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ 

  ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ: ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ > 

ȵɖɔɈɋɖɐɆé 

  ȪɎɆɑɔɉ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ: ɐɓɔɕɐɆ ȵɖɔɈɋɖɐɆé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȶȴȨȷȸȦȳȪȦȶȸɁ ( CHE CKSTANDARDS )  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȰɓɔɕɐɆ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, ɘɔɑɢɐɔ 
ɋɗɑɎ ɐ ɝɋɖɘɋɌə ɇɡɑ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɎɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

 

ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɝɋɖɘɋɌɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɔɇɠɋɐɘɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɗɖɆɈɓɎɈɆɤɘɗɥ ɗ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɚɆɏɑɆɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɑɔɥ ɝɋɖɘɋɌɆ 

ɕɖɔɈɋɖɥɤɘɗɥ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɗɑɔɋɈ, ɍɆɊɆɓɓɡɒ Ɉ ɚɆɏɑɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɖəɝɓɔɒ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ  

 

 

ȵɔɗɑɋ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɋɉɔ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɉɡɇɔɖ: ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɎɑɎ ɔɗɘɆɈɎɘɢ ɋɉɔ ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɔ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ, ɘɔ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȵɖɔɈɋɖɐɆ. ȫɗɑɎ 

ɎɗɕɖɆɈɑɥɘɢ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ, ɘɔ ɕɖɎ ɕɔɥɈɑɋɓɎɎ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɋɉɔ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘ.  

ȰɆɌɊɔɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɔɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ ɎɑɎ ɔɗɘɆɈɎɘɢ ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ 

ɐɆɌɊɔɒ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɔɒ, ɓɔ ɓɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɔɒ ɓɆɖəɞɋɓɎɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ. 

ȲɔɌɓɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɈɔɊ ɗɈɋɊɋɓɎɏ ɔ ɘɆɐɎɛ ɕɖɔɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɕɖɎ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆɛ ɝɋɖɘɋɌɆ. 
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ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɓɋɘ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɘɔ 

Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɓɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɒɋɝɋɓɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ, Ɇ ɐɓɔɕɐɆ ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ ɇəɊɋɘ 

ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ. 

Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɥɈɑɋɓɡ ɊɈɆ ɘɎɕɆ ɔɞɎɇɔɐ: 

¶ ȳɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ Ɏɒɥ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉ ɕɖɔɈɋɖɥɋɒɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɑɔɏ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ ȴɉɖɆɊɆ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɓɔ ɓɋ ɓɆɏɊɋɓ ɓɎ Ɉ ɔɊɓɔɒ 

ɗɈɥɍɆɓɓɔɒ ɚɆɏɑɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

¶ ȮɒɋɓɔɈɆɓɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ ɗɑɔɏ ȴɉɖɆɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɔɊɎɓ ɜɈɋɘ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ Ɉ ɚɆɏɑɋ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɋɑɥ ɗɑɔɥ ȴɉɖɆɊɆ ɍɆɊɆɓ Ɋɖəɉɔɏ ɜɈɋɘ. 

ȴɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɎɒɋɓɆɒɎ əɊɆɑɥɤɘɗɥ Ɏɍ ɝɋɖɘɋɌɆ. Ȩɗɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, 

ɎɒɋɈɞɎɋ ɗɈɥɍɢ ɗ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ, ɗɈɥɍɡɈɆɤɘɗɥ ɗ ɊɖəɉɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɍɆɒɋɓɥɋɘ əɊɆɑɥɋɒɡɏ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɗɑɔɥ ȴɉɖɆɊɆ ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒ ɗɑɔɋɒ ȴɉɖɆɌɊɋɓɎɋ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ȵɖɔɈɋɖɐɆ Ɉɗɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɗɔ ɗɑɔɥ ȴɉɖɆɊɆ ɕɋɖɋɓɔɗɥɘɗɥ ɓɆ ɗɑɔɏ 

ȴɉɖɆɌɊɋɓɎɋ, ɍɆɘɋɒ ɗɑɔɏ ȴɉɖɆɊɆ əɊɆɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȫɗɑɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȵɖɔɈɋɖɐɆ Ɋɑɥ ɓɆɏɊɋɓɓɔɉɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɇɡɑ ɈɡɗɘɆɈɑɋɓ ɚɑɆɌɔɐ 

ȮɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ, ɘɔ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɔɇ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɛ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɛ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɣɘɔɉɔ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɈɡɈɔɊɎɘɢɗɥ ɓɋ ɇəɊəɘ.  
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ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ Ɉɋɗɢ ɝɋɖɘɦɌ ɕɖɔɈɋɖɋɓ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɍɆɈɋɖɞɋɓɔ, ɉɊɋ 

ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɔɘɝɦɘ ɔ Ɉɗɋɛ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɛ Ɉ ɝɋɖɘɋɌɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɕɔɊɖɔɇɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒ: ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ, ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ 

Ɉɖəɝɓəɤ, ɕɖɔɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɓɓɡɒ. 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍ͦ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɔɏɐɎ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɔɈɋɖɐɎé 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ȷȦȵȶ >  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɔɈɋɖɐɎé 

  ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ: ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɐɓɔɕɐɎ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ > 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎé 

  ȪɎɆɑɔɉ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ: ɐɓɔɕɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡé 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȰɓɔɕɐɆ  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, ɘɔɑɢɐɔ 
ɋɗɑɎ ɐ ɝɋɖɘɋɌə ɇɡɑ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɎɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

 

ȪɎɆɑɔɉ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ 

(ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ STANDARDSVIOLATION) 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ 

əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɋ ɔ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɛ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ ɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɏ ɔɇ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ.  

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɘɢ 

ɕɖɎ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɛ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɓɆɊ ɝɋɖɘɋɌɔɒ Ɉ ɈɎɊɋ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɉɔ ɔɐɓɆ, 

ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɟɋɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ. 
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ȴɘɔɇɖɆɌɆɘɢ 

ɍɓɆɝɔɐ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɉ 

ɗɘɖɔɐɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɓɆɊ ɝɋɖɘɋɌɔɒ ɝɋɖɋɍ ɍɓɆɝɔɐ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

 

ȵɖɔɈɋɖɎɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ ɕɔ ɐɔɒɆɓɊɋ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ, 

Ȯɒɕɔɖɘ, ȵɋɝɆɘɢ, 

ȷɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɐɋɘ 

ȴɘɒɋɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɊɔɑɌɓɆ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ.  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɎɗɕɖɆɈɑɥɘɢ 

ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ 

ɗɈɔɏɗɘɈɆ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɖɋɌɎɒɔɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɋ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɋɗɑɎ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɓɆɎɇɔɑɋɋ 

ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɆɥ ɍɆɒɋɓɆ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɍɆɒɋɓɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘ Ɏɒɋɋɘ Ɏɒɥ, 

ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɋɋ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ ɔɇɑɆɊɆɤɟɋɉɔ ɊɖəɉɎɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ. 

Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ 

ɔɇɠɋɐɘə, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ. ȵɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ɝɋɖɘɋɌɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ. 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ 

ɕɖɔɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ 

ȫɗɑɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȵɖɔɈɋɖɐɆ Ɋɑɥ ɓɆɏɊɋɓɓɔɉɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ 

ɇɡɑ ɈɡɗɘɆɈɑɋɓ ɚɑɆɌɔɐ ȮɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ Ɉ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ, ɘɔ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɔ ɊɆɓɓɔɒ ɓɆɖəɞɋɓɎɎ Ɉ 

ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɎ Ɉɗɋ ɖɆɈɓɔ ɇəɊɋɘ ɈɡɈɔɊɎɘɢɗɥ.  

ȵɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ 

ɍɆɒɋɓɡ 

ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɓɆ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ȵɖɔɈɋɖɐɆ.  

¶ ȫɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

(ɕɔɒɋɝɋɓɓɔɋ ɉɆɑɔɝɐɔɏ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɓɆ), ɘɔ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ Ɏɒɋɓɓɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ 

ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɣɘɔɒ ɕɔɑɋ 

ɚɆɏɑɆ. 

¶ ȫɗɑɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɋ ɓɆɏɊɋɓɔ, Ɏ 

ɈɡɇɖɆɓ ɚɆɏɑ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ (DWS),  ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɋɖɈɔɋ 

ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏɍ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

¶ ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ȳɋɘ Ɏ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, Ɋɑɥ ɍɆɒɋɓɡ 

ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ. 

 

͙͙̂ͭͭ͡· 
Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɇɔɋɈ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɎ, ɓɋɕɔɑɆɊɔɐ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 

ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒ, ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɓɔɗɎɘɋɑɥɛ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɕɋɖɋɗɡɑɐɋ ɕɔ ɗɋɘɎ Ɏ ɘ.Ɋ. Ɉ ɚɆɏɑɆɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɉəɘ ɕɔɥɈɑɥɘɢɗɥ ɔɞɎɇɐɎ Ɏ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ.  
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ȹɘɎɑɎɘɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɓɆɏɘɎ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɞɎɇɐɎ Ɏ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɉ 

ɕɖɔɇɑɋɒɓɡɛ ɚɆɏɑɆɛ. ȵɔɑɓɔɋ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɈɖɋɌɊɦɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ 

ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɔ. 

ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɍɆɈɋɖɞɋɓɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɡɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗ ɜɋɑɢɤ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɔɇɠɦɒɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

˽͍͔ͪͦͪ ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȶȴȨȫȶȮȸɂ (AUDIT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɖɔɈɋɖɐə ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ Ɉ nanoCAD ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɔɞɎɇɔɐ 

Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɔɞɎɇɐɎ. ȫɗɑɎ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɏɍ-ɍɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, 

ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɞɎɇɔɐ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ ɓɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɔ. 

ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɍɆɕɖɔɗ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ȧɣɡɢɒɔɚɤɮ ɔɣɗ ɠɓɟɒɢɥɘɗɟɟɭɗ 
ɠɪɚɓɜɚơ ǁȢɒ/ȫɗɤ]:  ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɜɎɤ Ȣɒ.  

ȵɖɔɘɔɐɔɑ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɘɆɐɔɏ ɈɎɊ:  

 

AcDbLine(1 17689).  Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ 8$ÁÔÁ ÈÁÎÄÌÅ ƽ115ʬ&%ƾ ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒƙ )ÎÖÁÌÉÄ .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠƙƙ ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒƙ 3ÅÔ ÔÏ Nul l .  

 

AcDbAr c( 117ʫʭ!ƾƚ Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ 8$ÁÔÁ ÈÁÎÄÌÅ ƽʦʦʪʬ&%ƾ ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒƙ )ÎÖali d .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠƙƙ ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒ: Set to Null .  

 

AcDbCiÒÃÌÅƽʦʦʮ%ʦ&ƾƚ Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ : coordinate -  ʦÅ˩ʦʣʣ ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒ: Invalid .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠƙƙ ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒƙ Set to 0 .  

 

Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ 

ɔɐɓɔ, ɓɆɌɆɈ ɐɑɆɈɎɞə F2 .  

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȶȴȨȩȫȴȲ (AUDI TGEOMETRY )  
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ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɑɋɒɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ,  

ɑɋɌɆɟɎɛ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 1ɋ+20  ɕɔ ɔɗɎ Z .  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Z-ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ə ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɓɆ 

ɍɆɒɔɖɔɌɋɓɓɡɛ, ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɡɛ ɗɑɔɥɛ.  

ȵɋɖɈɔɋ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɚɆɏɑɆ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɔɞɎɇɔɐ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ɗ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋɒ Ɏ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 

 

ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ  -  ɗɖɆɍə ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ Ɋɑɥ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɞɎɇɔɐ. 

ȴɘɒɋɓɆ  -  ɔɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ ɇɋɍ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɞɎɇɔɐ.  

ȫɗɑɎ ɔɞɎɇɐɎ ɓɋ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɡ, ɕɖɎ ɕɔɈɘɔɖɓɔɒ (ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ) ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɚɆɏɑɔɈ, 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ Ɉɖəɝɓəɤ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ. Ȫɑɥ 
ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɑɋɒɓɡɛ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ 
ɕɖɔɈɋɖɐə Ɉ ɖəɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. 

ȶɋɌɎɒɡ ɕɖɔɈɋɖɔɐ: 

ȭɢɠɔɗɢɜɒʍ:ʍɜɠɠɢɖɚɟɒɤ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɔ ɔɗɎ Z Ɉɗɋɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ.  

ȭɢɠɔɗɢɜɒʍȶɤɢɚɧɠɔɠɜ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ Ɉ ɉɖɆɓɎɜɆɛ 

ɐɔɓɘəɖɔɈ.  

ȵɖɔɈɋɖɐɆ Z ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

ȴɕɜɎɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ: 

Ȣɒƽɚɣɡɢʍɠɪɚɓɠɜƾ ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɋ ɔɞɎɇɐɎ.  

Ȣɒƽɚɣɡɢʍɚʍɘɥɢɟʍɠɪɚɓɠɜƾ ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ, ɗ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ ɔɘɝɋɘɆ ɔɇ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɛ Ɏ 

ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ ɔɞɎɇɐɆɛ.  

ȫɗɤ ȳɋ ɎɗɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɞɎɇɐɎ. 

ȫɗɤƽɤɠɝɮɜɠʍɘɥɢɟʍɠɪɚɓɠɜƾ ȷɔɍɊɆɘɢ ɔɘɝɋɘ ɔ ɈɡɥɈɑɋɓɓɡɛ ɔɞɎɇɐɆɛ ɇɋɍ Ɏɛ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȴɘɝɋɘɡ ɔ ɈɡɥɈɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ ɔɞɎɇɐɆɛ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉ ȬəɖɓɆɑ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ.  
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ȳɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə ɊɎɆɑɔɉɆ ȴɘɝɋɘ,  ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɌəɖɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɚɆɏɑ. 

ȺɆɏɑ ɔɘɝɋɘɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ ɝɋɖɘɋɌɆ Ɏ ɋɒə ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ 

ɝɋɖɘɋɌɆ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ * .lo g. 

ȵɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɔɘɝɋɘɔɈ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɛ ɕɖɔɈɋɖɔɐ Z ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɏ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ 

Ɋɑɥ ɔɊɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ ɇəɊəɘ ɗɔɍɊɆɓɡ 2 ɚɆɏɑɆ ɔɘɝɋɘɆ:  

¶ ɕɋɖɈɡɏ -  Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ.log ;  

¶ Ɉɘɔɖɔɏ ɗ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ ɎɓɊɋɐɗɆ  -  Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ_1.log . 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɢɗɘɚɞ ɡɢɠɔɗɢɜɚ 
ǁɡɢɠɔɗɢɜɒʍ:ʍɜɠɠɢɖɚɟɒɤƳɡɢɠɔɗɢɜɒʍȶɤɢɚ
ɧɠɔɠɜƳǂ 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ȭɢɠɔɗɢɜɒʍ:ʍɜɠɠɢɖɚɟɒɤ. 

Ȧɣɡɢɒɔɚɤɮ ɔɣɗ ɠɓɟɒɢɥɘɗɟɟɭɗ ɠɪɚɓɜɚơ 
ǁȢɒƽɚɣɡɢʍɠɪɚɓɠɜƾƳȢɒƽɚɣɡɢʍɚʍɘɥɢɟʍɠɪɚ
ɓɠɜƾƳȫɗɤƳȫɗɤƽɤɠɝɮɜɠʍɘɥɢɟʍɠɪɚɓɠɜ) ]  

ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɔɕɜɎɤ ɕɖɔɈɋɖɐɎ.  

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɢɗɘɚɞ ɡɢɠɔɗɢɜɚ 
ǁɡɢɠɔɗɢɜɒʍ:ʍɜɠɠɢɖɚɟɒɤƳɡɢɠɔɗɢɜɒʍȶɤɢɚ
ɧɠɔɠɜƳǂ 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ȭɢɠɔɗɢɜɒʍɪɤɢɚɧɠɔɠɜ.  

ȵɖɔɘɔɐɔɑɡ ɕɖɔɈɋɖɔɐ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 



 

107 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȨȴȷȷȸȦȳ ( RECOVER )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɓɋ ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ Ɉ nanoCAD ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ, 

Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɖɔɈɋɖɐə ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɔɞɎɇɔɐ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɔɞɎɇɐɎ.  

ȵɔɑɓɔɋ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɔɞɎɇɔɐ ɓɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɔ. 

ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɕɐə Ɏ əɐɆɍɆɘɢ Ɏɒɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȴɘɐɖɡɘɢ.  

ȵɖɔɘɔɐɔɑ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ ɈɎɊ, ɐɆɐ Ɏ ɕɖɎ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  

 

!Ã$Â,ÉÎÅƽʦʦʬʫʭʮƾƚ Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ XData handle (1157FE) ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒƙ In valid .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠƙƙ ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒƙ Set to Null .  

 

AcDbArc(11ʬʫʭ!ƾƚ Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ 8$ÁÔÁ handle (1157FE)  ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒƙ )ÎÖÁÌÉd .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠƙƙ ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒ:  Set to Null .  

 

AcDbCircle ƽʦʦʮ%ʦ&ƾƚ Ȭɪɚɓɜɒƙƙ ȫɗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɧ : ÃÏÏÒÄÉÎate -  1e+ʦʣʣ ɟɒɛɖɗɟɠƚ 

ȭɢɠɔɗɢɜɒƙ Invalid .  

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɠ:: ȥɒɞɗɟɗɟɠ ɟɒƙ 3ÅÔ ÔÏ ʣ .  

 

Ȫɑɥ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ,  ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɕɖɔɈɋɖɐɎ,  ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ 

ɔɐɓɔ, ɓɆɌɆɈ ɐɑɆɈɎɞə F2 .  

˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆé 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȴȽȮȷȸȮȸɂ, ȴȽ, ȹȪȦȱȮ (PURGE, PU) 

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɏɍ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ ɇɑɔɐɔɈ, 

ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ, ɗɑɔɋɈ, ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɗɘɎɑɋɏ, ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ Ɏ ɘ.ɕ.  

ȽɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɖɔɜɋɊəɖə ɔɝɎɗɘɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɕɖɔɈɔɊɥɘ ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɓɆɊ 

ɕɖɔɋɐɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖ ɚɆɏɑɔɈ. 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ!  ȹɊɆɑɦɓɓɡɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 
ɓɋɑɢɍɥ. 
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ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȴɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɗɕɎɗɔɐ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɗɕɎɗɔɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, əɊɆɑɎɘɢ 

ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɓɋɑɢɍɥ. ȷɕɎɗɔɐ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɋɖɋɈɆ: Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɕɋɖɋɝɓɥ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɓəɌɓɔ ɑɎɇɔ ɊɈɆɌɊɡ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɓɆ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɘɎɕɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, 

ɑɎɇɔ ɓɆɌɆɘɢ ɍɓɆɝɔɐ  ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɓɆɍɈɆɓɎɥ. ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɍɓɆɝɐɆ ɉɔɈɔɖɎɘ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ 

ɘɎɕɋ ɓɋɘ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ (ɎɑɎ ɓɋɘ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɊɆɑɎɘɢ ɓɋɑɢɍɥ). 

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɈɔɊɆ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ Ɉɗɋ 

ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ȹɊɆɑɎɘɢ.  

ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɓɋɑɢɍɥ əɊɆɑɎɘɢ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɈɔɊɆ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, 

ɔɘ ɐɔɘɔɖɡɛ ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɔɝɎɗɘɎɘɢ ɓɋɑɢɍɥ. 

ȪɆɓɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɑɎɇɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ, 

ɑɎɇɔ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ, əɊɆɑɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɡɛ 

ɍɆɕɖɋɟɋɓɔ. 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋɒ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɍɆɕɖɔɗɆ ɓɆ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ əɊɆɑɥɋɒɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. 

Ȫɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, 

Ɉ ɑɤɇɔɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɔɐɓɋ ɍɆɕɖɔɗɆ ɒɔɌɓɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȪɆ, Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ.  

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ 

ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɊɖəɉɎɛ 

ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ əɊɆɑɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ. 
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ȹɊɆɑɎɘɢ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ ɓəɑɋɈɔɏ 

ɊɑɎɓɡ Ɏ ɕəɗɘɡɋ ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ 

ɔɇɠɋɐɘɡ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ əɊɆɑɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒəɗɔɖɆ. 

ȺɑɆɌɔɐ ɓɋɊɔɗɘəɕɋɓ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ ɘɆɐɔɏ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɔɝɎɗɘɐɆ 

ɓɋɕɖɎɈɥɍɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ əɗɘɆɖɋɈɞɎɛ ɗɘɎɑɋɏ Ɉɋɐɘɔɖɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ɚɔɖɒɆɘɆ DGN. 

ȰɓɔɕɐɎ: 

 
ȰɓɔɕɐɆ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ.  

 
ȰɓɔɕɐɆ əɊɆɑɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɕɎɗɐɆ. 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋɒ: 

1.  ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋɒ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ ɎɑɎ ȹɊɆɑɎɘɢ Ɉɗɦ.  

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ əɊɆɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 

 

ȰɓɔɕɐɎ: 

 
ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ.  

 
ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ əɊɆɑɋɓɎɥ ɗɖɆɍə Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ.  

 
ȴɘɐɆɍ ɔɘ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ.  

 
ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ əɊɆɑɋɓɎɥ. 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: -ȴȽȮȷȸȮȸɂ, -ȴȽ (- PU RGE,  - PU)  

ȨɋɖɗɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ PURGE Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ. ȷɔɊɋɖɌɎɘ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɋ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔ ɔɝɎɗɘɐɋ. 

ȴɕɜɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȰɒɓɝɣɠɢȰ ȴɝɎɗɘɐɆ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɔɊɋɖɌɎɘ Ɉ ɗɋɇɋ ɗɕɎɗɐɎ ɕɔɖɥɊɐɔɈ 

ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ (DRAWORDER). ȮɓɔɉɊɆ,  ɘɆɐɎɛ ɍɆɕɎɗɋɏ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 

ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɒɓɔɉɔ, ɝɘɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ Ɋɔɐəɒɋɓɘɔɒ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ. ȴɝɎɗɘɐɆ ɣɘɔɉɔ ɗɕɎɗɐɆ əɊɆɑɥɋɘ ɕəɗɘɡɋ ɍɆɕɎɗɎ, ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

əɗɐɔɖɥɥ ɖɆɇɔɘə. 

ɡɠɝɟɒȽ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɑɓɆɥ ɔɝɎɗɘɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  Ȩ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ əɊɆɑɋɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ,  

ɎɒɋɤɟɎɛ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ ɓəɑɋɈɔɏ ɊɑɎɓɡ, ɕəɗɘɡɛ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɆɓɓɔɘɆɘɎɈɓɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɏ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ.  

Ƞɣɗ ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɔɊɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɈɑɔɌɋɓɓɔɗɘɎ. ȴɇɠɋɐɘɡ,  

ɎɒɋɤɟɎɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ ɓəɑɋɈɔɏ ɊɑɎɓɡ Ɏ ɕəɗɘɡɋ ɘɋɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɓɋ 

əɊɆɑɥɤɘɗɥ. 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɤɚɡ ɟɗɚɣɡɠɝɮəɥɗɞɭɧ ɠɓɬɗɜɤɠɔ ɖɝɱ 
ɥɖɒɝɗɟɚɱ 
[ȟɝɠɜɚ/ɣɤɚɝɚȠȹɟɠɣɟɭɧɯɝɗɞɗɟɤɠɔ/Ȯəɞɣɤɚɝɚ/ȡɢɥɡɡɭ/ȯɝ

ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɋɑɥ 

əɊɆɑɋɓɎɥ, ɓɆɌɆɘɢ ENTER .  
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ɠɚ/ɤɚɡɭȩɚɟ/ɞȞɤɗɢɚɒɝɭ/ɞɔȹɟɠɣɜɒɣɤɚɝɮ/ȭɣɤɚɝɚ/Ȳɠɢɞɭ/
Ȱɣɤɚɝɚ/Ȫɝɣɤɚɝɚ/ɣɤɚɝɚɔɚɖɠɔȮȞəɢɗəɠɔ/ɤɓɝɣɤȦɝɚ/ɔɚəȱɒ
ɝɮɟɭɗ ɣɤɚɝɚ/ȥɒɢɗɕɡɢɚɝ/ɕɗɠɞɗɤɢɚɱ ȫɥɝɗɔɠɛ 
ɖɝɚɟɭ/ɡɥɣɤɭȣ ɤɗɜɣɤɠɔɭɗ ɠɓɬɗɜɤɭ/ɟɗȭȮɚɔɱəɒɟɟɭɗ 
ɖɒɟɟɭɗ/!ȫɟɠɤɒɤɚɔɟɭɗ ɞɒɣɪɤɒɓɭ/Ȭɓɝɒɜɒ ɤɠɩɗɜ 
/ȰɒɓɝɣɠɢȰ/ɡɠɝɟɒȽ/Ƞɣɗ]:  

Ȧɞɗɟɒ ɥɖɒɝɱɗɞɭɧ ɯɝɗɞɗɟɤɠɔ: <*>:   ȨɈɋɗɘɎ ɎɒɋɓɆ əɊɆɑɥɋɒɡɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ 

ENTER  Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ Ɉɗɋɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ. 

ȭɠɖɤɔɗɢɘɖɒɤɮ ɥɖɒɝɗɟɚɗ ɜɒɘɖɠɕɠ ɯɝɗɞɗɟɤɒơ ǁȢɒ/ȫɗɤ] 
˱Ȣɒ˲ƙ 

Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ Ȣɒ.  

 

ȵɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɔɝɎɗɘɐɎ ɖɥɊɆ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɕɖɔɈɋɖɐɎ, ɒɔɉəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɎɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ:  

Ƞɟɚɞɒɟɚɗƙ ɦɒɛɝ ɣɠɖɗɢɘɚɤ ɓɠɝɮɪɠɗ ɜɠɝɚɩɗɣɤɔɠ ɡɥɣɤɭɧ əɒɡɚɣɗɛ ɔ ɤɒɓɝɚɨɗ ɣɠɢɤɚɢɠɔɜɚ 
ƽɜɠɝ-ɔɠƾƚ Ȯɗɜɠɞɗɟɖɥɗɤɣɱ ɚɧ ɥɖɒɝɚɤɮƗ əɒɡɥɣɤɚɔ ɜɠɞɒɟɖɥ -ȬȵȦȯȰȦȰȺ ɚ ɔɭɓɢɒɔ ɠɡɨɚɰ 
ȰɒɓɝɣɠɢȰƚ 

 

˴͍͔͙͍͙͔ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ ͍ 2D 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 2 D 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 2 D 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 2 D  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȰȴȳȨ2D ( FLATTEN )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɎɒɋɤɟɎɛ Z-ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 

ɔɘɑɎɝɓɡɋ ɔɘ 0, ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ XOY ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ȷȰ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȰɔɒɆɓɊɆ ȰɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 2D ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɕɖɔɋɐɜɎɏ 3D-
ɔɇɠɋɐɘɔɈ. Ȫɑɥ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɗ 3D ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ Ɏɍ 
ɒɋɓɤ 3D . 

ȴɕɜɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

? ȨɡɍɔɈ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɔɕɜɎɏ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɠɓɬɗɜɤɭ ɖɝɱ ɡɢɗɠɓɢɒəɠɔɒɟɚɱ 
ɔ ʧ$ ǁơǂ ˱Ƞɣɗ˲ƙ 

ȨɡɇɖɆɘɢ ɔɇɠɋɐɘɡ Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ɉ 2D. 

ȳɆɌɆɘɢ ENTER  Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ.  

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɊɎɓɆɒɎɐɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɊɎɆɑɔɉɆ: 
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ȴɘɒɋɓɎɘɢ ɐɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə ɊɎɆɑɔɉɆ ȴɘɒɋɓɆ ɎɑɎ ɐɑɆɈɎɞə ESC .  

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: ȵɖɎ ɐɔɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɉ 2D ɕɔɈɋɖɓəɘɔɉɔ Ɉ ȵȷȰ ɒɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ, 

Ɏɒɋɤɟɋɉɔ ɞɖɎɚɘ, ɓɋ ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɎɏ ɗɔ ɞɖɎɚɘɔɒ,  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ Ɉ ɗɘɎɑɋ ɘɋɐɗɘɆ, ɇəɊɋɘ 

ɗɔɍɊɆɓ ɓɔɈɡɏ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ ï EXPLODED ɗ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɘɋɐɗɘɆ 0. 

˽͔͔͙͍ͪͦ͒ͪͦ͊͟͟ ͔ͭͫͭ͊͟ 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɆ ɘɋɐɗɘɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɆɏɑ ï ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɆ ɘɋɐɗɘɆ 

  Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɍɆɐɑɆɊɐɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  ȹɘɎɑɎɘɡ >  ȵɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɆ ɘɋɐɗɘɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȪȫȰȴȪ ( TEXTDE CODER )  

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ Ɏ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ (ɇɑɔɐɔɈ, ɗɑɔɋɈ, ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ Ɏ 

ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ, ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ).  

ȹɘɎɑɎɘɆ ɕɔɒɔɉɆɋɘ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ, ɐɔɉɊɆ Ɉɒɋɗɘɔ ɘɋɐɗɘɔɈ Ɏ Ɏɒɋɓ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ 

ɓɋɕɔɓɥɘɓɡɋ ɗɎɒɈɔɑɡ, ɍɓɆɐɎ ɎɑɎ ɎɋɖɔɉɑɎɚɡ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋɒ 

ɐɔɊɔɈɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɡ ɘɋɐɗɘɆ.  

 

ȰɔɒɆɓɊɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȵɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɆ ɘɋɐɗɘɆ.  
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

Ȩɡɇɔɖ Ȩɡɇɔɖ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛ 

ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ Ɏ ɘɋɐɗɘɡ.  ȮɒɋɓɔɈɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɍɊɋɑɆ.  

ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ Ȩɡɇɔɖ Ɉɗɋɛ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɡɛ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɖɆɍɊɋɑɆ. ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɑɆɈɎɞɎ CTRL  Ɏ SHIFT .  

ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȮɗɛɔɊɓɆɥ ɐɔɊɎɖɔɈɐɆ Ȩɡɇɔɖ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɉɔ ɘɎɕɆ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ. 

ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɐɔɊɎɖɔɈɐɆ Ȩɡɇɔɖ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɉɔ ɘɎɕɆ ɐɔɓɋɝɓɔɏ 

ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ. 
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ȶɋɌɎɒɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

Ȩɖəɝɓəɤ ȶɋɌɎɒ ɕɔɊɇɔɖɆ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ Ɉɖəɝɓəɤ. 

ȦɈɘɔɕɔɊɇɔɖ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɊɇɔɖ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ.  

ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɘɢ ȭɆɕəɗɐ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ. 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ Ȩɡɇɔɖ Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɡɛ Ɉ 

ɔɐɓɋ ɖɆɍɊɋɑɆ. ȵɖɔɎɍɈɔɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɑɆɈɎɞɎ 

CTRL  Ɏ SHI FT  

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ ɐ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ.  

ȵɔɖɥɊɔɐ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

1.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɗɕɎɗɔɐ Ȩɡɇɔɖ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘ ɎɑɎ ɘɋɐɗɘ, ɘɖɋɇəɤɟɎɏ 

ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ. 

2.  Ȯɍ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɔɘɔɇɖɆɍɎɈɞɎɛɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɍɊɋɑɆ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɉɗɋɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ.  

3.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɋɌɎɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ:  

Ȩɖəɝɓəɤ:  

¶ ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȮɗɛɔɊɓɆɥ ɐɔɊɎɖɔɈɐɆ.  

¶ ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɐɔɊɎɖɔɈɐɆ.  

ȦɈɘɔɕɔɊɇɔɖ ï Ɉɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɎɗɛɔɊɓɔɏ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɔɏ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ. 

ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɕɎɗɐɎ ɇəɊəɘ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɡ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɘɢ.  

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɍɊɋɑɆ,  ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɊɋɑɥɤɟɎɛ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ό>.  

ȫɗɑɎ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɆ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȦɈɘɔɕɔɊɇɔɖ, Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɔɐɓɋ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɗɕɎɗɔɐ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ Ȩɖəɝɓəɤ, ɓəɌɓɔɉɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɒɔɌɓɔ ɊɔɗɘɎɝɢ, Ɏɍɒɋɓɥɥ ɘɎɕɡ 

ɎɗɛɔɊɓɔɏ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɔɏ ɐɔɊɎɖɔɈɔɐ. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɔɐɓɋ ɖɆɍɊɋɑɆ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ. 

3.  ȫɗɑɎ əɗɘɖɆɎɈɆɤɘ Ɉɗɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɋɖɋɐɔɊɎɖɔɈɐɎ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ Ɏ 

ɐɓɔɕɐə ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ.  

˻͍͔͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ >  ȴɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈ 
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  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï  ȴɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈé 

  Ȳɋɓɤ: ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ ï ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ï  ȴɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈé 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȼȹȨȰȱ ( FILE EXPLO RER , ADCEN TER )  

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ȴɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈ (ɊɆɑɋɋ ɕɖɔɗɘɔ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈ) 

ɗɔɝɋɘɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ Ɏ ɇɖɆəɍɋɖɆ ɘɆɇɑɎɜ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ ɝɋɖɘɋɌɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ, ɕɖɎɝɋɒ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɣɘɎɛ ɘɆɇɑɎɜ (ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ) 

ɒɔɉəɘ ɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ. ȵɔɊ ɘɆɇɑɎɜɆɒɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ ɕɔɓɎɒɆɤɘɗɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɗɑɔɋɈ, ɑɎɗɘɔɈ, ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ ɇɑɔɐɔɈ, ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ, ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ Ɏ 

ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ. 

Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Windows , ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ ɚɆɏɑɡ ɘɔɑɢɐɔ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɘɎɕɔɈ:  

¶ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɚɆɏɑɡ ï ɚɆɏɑɡ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ dwg , dxf , dwt ;  

¶ ɚɆɏɑɡ ɕɔɊɑɔɌɋɐ ï ɚɆɏɑɡ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ dwf  Ɏ pdf ;  

¶ ɖɆɗɘɖɔɈɡɋ ɚɆɏɑɡ ï ɚɆɏɑɡ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ jp g, jpeg , pgn , bmp , pcx , tiff .  

ȺɆɏɑɡ ɕɖɔɝɎɛ ɘɎɕɔɈ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɢ ɚɆɏɑɔɈ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɕɆɓɋɑɥɒɎ ɔɐɓɔ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɥ 
ɚɆɏɑɔɈ ɘɖɋɇəɋɘ ɇɔɑɢɞɋ ɒɋɗɘɆ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɕɖɎ 
ɖɆɇɔɘɋ. 
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ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɔɐɓɆ ɕɔɊɈɎɌɓɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɋɏ (ɗɕɑɎɘɘɋɖɔɒ) ɖɆɍɊɋɑɋɓɆ ɓɆ ɊɈɋ 

ɔɇɑɆɗɘɎ. Ȩ ɑɋɈɔɏ (ȵɆɕɐɎ) ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɊɋɖɋɈɔ ɕɆɕɔɐ Ɏ ɚɆɏɑɔɈ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. Ȩ 

ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɘɔɉɔ əɍɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɡɇɖɆɓ Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ. ȵɖɆɈɆɥ 

ɝɆɗɘɢ ɊɋɑɎɘɗɥ ɓɆ ɘɖɎ ɍɔɓɡ: ɕɔɑɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɖɆɗɘɖɔɈɡɏ ɔɇɖɆɍɋɜ ɔɘɒɋɝɋɓɓɔɉɔ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ (ɋɗɑɎ ɔɇɖɆɍɋɜ ɗɔɛɖɆɓɋɓ ɈɓəɘɖɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ï ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɓəɘɖɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɇɑɔɐɆ) 

Ɏ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɔɘɒɋɝɋɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ (ɋɗɑɎ ɔɓɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ ɈɓəɘɖɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ï ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɔɥɗɓɋɓɎɋ ɐ ɔɕɎɗɆɓɎɤ ɇɑɔɐɆ). 

ȰɆɌɊɡɏ ɘɎɕ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɗɈɔɎɒ ɍɓɆɝɐɔɒ. Ȩ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɥ 

ɚɆɏɑɔɈ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɘɎɕɔɈ: ɕɆɕɐɆ, ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɚɆɏɑ, ɚɆɏɑ 

ɕɔɊɑɔɌɐɎ, ɖɆɗɘɖɔɈɡɏ ɚɆɏɑ, ɘɆɇɑɎɜɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ (ȷɑɔɎ, ȧɑɔɐɎ, ȸɋɐɗɘɔɈɡɋ ɗɘɎɑɎ, ȸɎɕɡ 

ɑɎɓɎɏ, ȶɆɍɒɋɖɓɡɋ ɗɘɎɑɎ, ȱɎɗɘɡ, ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ), ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘ (ɗɑɔɏ, 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ, ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ, ɘɎɕ ɑɎɓɎɏ, ɖɆɍɒɋɖɓɡɏ ɗɘɎɑɢ, ɑɎɗɘ, Ɉɓɋɞɓɥɥ ɗɗɡɑɐɆ ɓɆ 

DWG-ɚɆɏɑ). 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 
Ȱ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɥ ɚɆɏɑɔɈ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 

ɔɕɋɖɆɜɎɎ: ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋ (drag &drop ) Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ, ɊɈɔɏɓɔɏ ɟɋɑɝɔɐ, ɟɋɑɝɔɐ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɔɏ (ɈɡɍɔɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ). Ȫɑɥ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɥ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɈɔɍɒɔɌɋɓ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ (ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞ SHI FT  Ɏ CTRL ).  

Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɑɋɉɐɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɘɆɇɑɎɜ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ Ɉ Ɋɖəɉɔɏ. 

ȵɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ:  

ȸɎɕ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

ȷɑɔɏ ( )  ȷɑɔɏ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȨɔɍɒɔɌɋɓ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ 

ɗɑɔɋɈ. ȫɗɑɎ ɗɑɔɏ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ 

ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȧɑɔɐ ()  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ. ȨɔɍɒɔɌɋɓ 

ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ ɇɑɔɐɔɈ. ȫɗɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ ɗ 

ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓɔ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ()  

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȨɔɍɒɔɌɋɓ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ 

Ɉɡɇɔɖ ɗɘɎɑɋɏ. ȫɗɑɎ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ 

ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ 

( )  

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȨɔɍɒɔɌɋɓ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɉɡɇɔɖ 

ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ. ȫɗɑɎ ɘɎɕ ɑɎɓɎɏ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ 

ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ( )  

ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȨɔɍɒɔɌɋɓ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɏ 

Ɉɡɇɔɖ ɗɘɎɑɋɏ. ȫɗɑɎ ɖɆɍɒɋɖɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ 

ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ.  

ȪɈɔɏɓɔɏ ɟɋɑɝɔɐ ɕɖɎɒɋɓɎɒ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ:  

ȸɎɕ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

ȵɆɕɐɆ ()  Ȩɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊ Ɉɓəɘɖɢ ɕɆɕɐɎ. 

ȽɋɖɘɋɌɓɡɏ 

ɚɆɏɑ ()  

ȨɡɈɔɊɎɘɗɥ ɕɋɖɋɝɋɓɢ ɘɆɇɑɎɜ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ. 

ȺɆɏɑ 

ɕɔɊɑɔɌɐɎ 

( )  

ȴɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɕɔɊɑɔɌɋɐ.  

ȶɆɗɘɖɔɈɡɏ 

ɚɆɏɑ ( )  

ȴɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ.  

ȸɆɇɑɎɜɆ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ 

ȨɡɈɔɊɎɘɗɥ ɗɔɗɘɆɈ ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ. 
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( , , , 

, , , 

)  

ȷɑɔɏ ( )  ȷɑɔɏ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȫɗɑɎ ɗɑɔɏ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ 

ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȧɑɔɐ ( )  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ. ȫɗɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓɔ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ()  

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȫɗɑɎ ɗɘɎɑɢ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ 

əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ 

( )  

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȫɗɑɎ ɘɎɕ ɑɎɓɎɏ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ 

əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ.  

ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ()  

ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȫɗɑɎ ɗɘɎɑɢ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ 

əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ ɔɓ ɓɋ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ. 

ȱɎɗɘ ()  ȱɎɗɘ ɐɔɕɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ.  ȫɗɑɎ ɑɎɗɘ ɗ ɘɆɐɎɒ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ 

ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɝɋɖɘɋɌɋ, ɘɔ Ɏɒɥ ɓɔɈɔɉɔ ɑɎɗɘɆ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖəɋɘɗɥ. 

Ȩɓɋɞɓɥɥ 

ɗɗɡɑɐɆ ()  

ȴɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɗɡɑɐɎ.  

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɏɒɋɤɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɒɋɓɤ:  

ȸɎɕ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ȰɔɒɆɓɊɡ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ȵɆɕɐɆ ( )  ȵɖɔɈɔɊɓɎɐ ï Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊ Ɉɓəɘɖɢ ɕɆɕɐɎ; 

ȷɊɋɑɆɘɢ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɆɕɐɔɏ ï ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ ɕɆɕɐɆ ɓɆɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

(ɊɔɒɆɞɓɋɏ) ɕɆɕɐɔɏ. 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɎɍɇɖɆɓɓɔɋ ï ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ɓɆ ɈɡɇɖɆɓɓəɤ ɕɆɕɐə Ɉ 

ɕɆɕɐə ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ (Favorites ) .  

ȹɕɔɖɥɊɔɝɎɘɢ çȮɍɇɖɆɓɓɔɋè ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɕɆɕɐə ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Windows , ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɊɋɏɗɘɈɎɏ 

ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ.  

ȽɋɖɘɋɌɓɡɏ 

ɚɆɏɑ ()  

ȵɖɔɈɔɊɓɎɐ ï Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊ ɐ ɗɕɎɗɐə ɘɆɇɑɎɜ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ;  

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɐɆɐ ɗɗɡɑɐəé ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɗɗɡɑɐɎ;  

ȴɘɐɖɡɘɢé ï ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɚɆɏɑ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɔɐɓɋ;  

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɐɆɐ ɇɑɔɐé ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɇɑɔɐɆ;  

ȷɔɍɊɆɘɢ ɓɆɇɔɖ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ï ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɓɆɇɔɖ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏɍ Ɉɗɋɛ 

ɇɑɔɐɔɈ ɊɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ;  

ȷɊɋɑɆɘɢ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɆɕɐɔɏ ï ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ ɕɆɕɐɆ ɓɆɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

(ɊɔɒɆɞɓɋɏ) ɕɆɕɐɔɏ. 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɎɍɇɖɆɓɓɔɋ ï ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ɓɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɚɆɏɑ Ɉ ɕɆɕɐə 

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ (Favo rites ) .  

ȹɕɔɖɥɊɔɝɎɘɢ çȮɍɇɖɆɓɓɔɋè ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɕɆɕɐə ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Win dows, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɊɋɏɗɘɈɎɏ 

ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ. 

ȺɆɏɑ-ɕɔɊ-

ɑɔɌɐɎ ()  

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɕɔɊɑɔɌɐəé ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ Ȩɡɇɔɖ ɚɆɏɑɆ ɕɔɊɑɔɌɐɎ. 

ȵɔɗɑɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɕɔɊɑɔɌɋɐ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɎɍɇɖɆɓɓɔɋ ï ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ɓɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɚɆɏɑ Ɉ ɕɆɕɐə 

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ (Favorites ) .  

ȹɕɔɖɥɊɔɝɎɘɢ çȮɍɇɖɆɓɓɔɋè ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɕɆɕɐə ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Windows , ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɊɋɏɗɘɈɎɏ 

ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ.  

ȶɆɗɘɖɔɈɡɏ 

ɚɆɏɑ ()  

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɗɘɖé ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɎɍɇɖɆɓɓɔɋ ï ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ɓɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɚɆɏɑ Ɉ ɕɆɕɐə 
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ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ (Favorites ) .  

ȹɕɔɖɥɊɔɝɎɘɢ çȮɍɇɖɆɓɓɔɋè ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɕɆɕɐə ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ Ɉ ɔɐɓɋ 

ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ Windows , ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɊɋɏɗɘɈɎɏ 

ɗ ɚɆɏɑɆɒɎ.  

ȸɆɇɑɎɜɆ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ 

( , , , 

, , ,  

)  

ȵɖɔɈɔɊɓɎɐ ï Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊ Ɉɓəɘɖɢ ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɏ;  

ȷɔɍɊɆɘɢ ɓɆɇɔɖ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ï ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɓɆɇɔɖ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏɍ Ɉɗɋɛ 

ɇɑɔɐɔɈ ɊɆɓɓɔɏ ɘɆɇɑɎɜɡ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɇɑɔɐɔɈ). 

ȷɑɔɏ ()  ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȷɑɔɏ(Ɏ) ï Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ ɐɔɕɎɖəɤɘɗɥ ɘɋ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɗɑɔɎ, 

ɎɒɋɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɔɈɘɔɖɥɤɘ ɎɒɋɓɆ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɑɔɋɈ ɘɋɐəɟɋɉɔ 

ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȧɑɔɐ ()  ȨɗɘɆɈɐɆ ȧɑɔɐ(Ɏ)  ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ ɇɑɔɐɆ.  

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ()  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ(Ɏ) ï Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ ɐɔɕɎɖəɤɘɗɥ ɘɋ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɗɘɎɑɎ, ɎɒɋɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɔɈɘɔɖɥɤɘ ɎɒɋɓɆ əɌɋ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɗɘɎɑɋɏ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ 

( )  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȸɎɕ(ɡ) ɑɎɓɎɏ ï Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ ɐɔɕɎɖəɤɘɗɥ ɘɋ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ 

ɘɎɕɡ ɑɎɓɎɏ, ɎɒɋɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɔɈɘɔɖɥɤɘ ɎɒɋɓɆ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɘɎɕɔɈ 

ɑɎɓɎɏ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ 

ɗɘɎɑɢ ( )  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ(ɋ) ɗɘɎɑɢ(Ɏ) ï ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɓɡɋ ɗɘɎɑɎ 

ɐɔɕɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ. 

ȱɎɗɘ ()  ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȱɎɗɘ(ɡ) ï ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɑɎɗɘɡ ɐɔɕɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɋɖɘɋɌ. 

Ȩɓɋɞɓɥɥ 

ɗɗɡɑɐɆ ()  

ȨɗɘɆɈɐɆ ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎé ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ ȨɗɘɆɈɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɗɗɡɑɐɎ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɛ ɎɒɋɓɆ ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɎɒɎ: ȷɕɑɔɞɓɆɥ 
Ɏ Continuous , ȵɔ ɗɑɔɤ Ɏ ByLayer , ȵɔ ɇɑɔɐə Ɏ ByBl ock . 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ȴɐɓɔ ɔɇɔɍɖɋɈɆɘɋɑɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɏɒɋɋɘ Ɉɗɘɖɔɋɓɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ 

ɕɔɊ ɍɆɉɔɑɔɈɐɔɒ ɔɐɓɆ. 

ȰɓɔɕɐɎ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ:  

ȰɓɔɕɐɆ ȰɔɒɆɓɊɆ 

 
Ȩɡɇɔɖ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ, ɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ȴɘɐɖɡɘɢ.  

 
ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɒə ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɔɐɓɆ.  

 
ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɔɐɓɆ (ɕɔ ɗɕɎɗɐə ɖɆɓɋɋ ɗɊɋɑɆɓɓɡɛ ɕɋɖɋɛɔɊɔɈ). 

 
ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɕɆɕɐɋ, ɕɔɒɋɝɋɓɓɔɏ ɐɆɐ ɔɗɓɔɈɓɆɥ (ɊɔɒɆɞɓɥɥ). 

 
ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɕɆɕɐɋ ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ (Favorites ) .  

 
ȵɋɖɋɛɔɊ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɓɆ ɔɊɎɓ əɖɔɈɋɓɢ ɈɈɋɖɛ. 

 
Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɕɎɗɐɆ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɐɓɆ (Ȱɖəɕɓɡɋ ɍɓɆɝɐɎ, 

ȲɋɑɐɎɋ ɍɓɆɝɐɎ, ȷɕɎɗɔɐ,  ȸɆɇɑɎɜɆ).  

ȷɘɖɔɐɆ ɗ ɕɆɓɋɑɢɤ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏɒɋɋɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɕɔ ɗɔɗɘɆɈə ɎɊɋɓɘɎɝɓɔ 

ɕɔɊɒɋɓɤ ȨɎɊ > ȵɆɓɋɑɎ:  

ȵəɓɐɘ ȰɔɒɆɓɊɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 
ȨɡɍɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ.  
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ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆé 

 ȵɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈé 

ȨɡɍɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

 ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆé 

ȨɡɍɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȺɆɏɑɡ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ.  

ȵɆɓɋɑɎ ȵɔɊɒɋɓɤ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɈɡɉɖəɍɐɎ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ 

ɕɆɓɋɑɎ 

ȵɔɊɒɋɓɤ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɈɡɉɖəɍɐɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ. 

 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ .dwg 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ >   ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï  ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ .dwg é 

  Ȳɋɓɤ: ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ ï ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ ï  ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ .dwg é 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȶȦȨȳȮȸɂ ( DWGCOM PARE )  

 

 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ 

.dwg  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɥɈɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɈɋɖɗɎɥɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ.  

Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɔɇɠɋɐɘɡ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɡɑɎ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ, ɊɔɇɆɈɑɋɓɡ ɎɑɎ 

əɊɆɑɋɓɡ. 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɖɥɊ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 

ɚəɓɐɜɎɎ ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ .dwg :  

¶ ȺəɓɐɜɎɥ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɒɔɊɋɑɎ. 

¶ ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑɡ .dwg .  

¶ ȳɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ: ɔɇɠɋɐɘɡ OLE, ɐɆɒɋɖɡ, 

ɉɋɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ, ɔɇɠɋɐɘɡ ȩȮȷ 

Ɏɍ Map 3D, ɕɔɊɑɔɌɐɎ (ɓɋ dwg ), 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ 

Ɏ ɔɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ. 

¶ ȮɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ çȵɔ ɇɑɔɐəè Ɏ çȵɔ 

ɗɑɔɤè Ɉɔ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ ɇɑɔɐɆɛ ɓɋ 

ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɤɘɗɥ. 

 

 

 

Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ: 
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1.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ .dwg  

2.  Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ Ȩɡɇɔɖ, ɟɋɑɐɓəɘɢ ɒɡɞɢɤ Ɉ ɕɔɑɋ ȺɆɏɑ 1 ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  Ȩ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ ɊɎɆɑɔɉɋ ȴɘɐɖɡɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɋɖɈɡɏ ɚɆɏɑ ɝɋɖɘɋɌɆ Ɋɑɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ. 

3.  ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɔ Ɉ ɕɔɑɋ ȺɆɏɑ 2 əɐɆɍɆɘɢ Ɉɘɔɖɔɏ ɚɆɏɑ ɝɋɖɘɋɌɆ Ɋɑɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ.  

4.  ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ȨɎɊɎɒɔɗɘɢ,  ȼɈɋɘ Ɏ ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɒɡɛ 

ɚɆɏɑɔɈ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ȷɖɆɈɓɎɘɢ.  

ȴɘɐɖɔɋɘɗɥ ɓɔɈɆɥ ɈɐɑɆɊɐɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɗ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ Ɏ ɎɒɋɓɆɒɎ 

ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɒɡɛ ɚɆɏɑɔɈ. ȨɎɍəɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɑɎɝɎɋ ɝɋɖɘɋɌɋɏ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ, 

ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ Ɉ ɕɆɓɋɑɎ ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɚɆɏɑɔɈ .dwg .  

      

 

ȹɕɖɆɈɑɥɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɐɆɐ Ɋɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ, ɘɆɐ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɈɡɈɋɊɋɓɎɥ ɋɉɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȨɎɊɎɒɔɗɘɢ 

ȺɆɏɑ 1 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢɤ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 1. 

ȺɆɏɑ 2 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢɤ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 2.  

ȴɇɟɎɋ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢɤ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɔɇɟɎɛ Ɋɑɥ ɔɇɔɎɛ ɚɆɏɑɔɈ.  

ȸɋɐɗɘ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ. 

ȼɈɋɘ 

ȺɆɏɑ 1 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɜɈɋɘɆ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 1.  
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ȺɆɏɑ 2 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɜɈɋɘɆ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 2.  

ȴɇɟɎɋ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɜɈɋɘɆ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɔɇɔɎɒ ɚɆɏɑɆɒ. 

ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ 

ȺɆɏɑ 1 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 1.  

ȺɆɏɑ 2 ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑə 2. 

ȴɇɟɎɋ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɔɇɔɎɒ ɚɆɏɑɆɒ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɐə  ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɒɡɛ ɚɆɏɑɆɛ:  

 

ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɊɎɆɑɔɉ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɔɐəɒɋɓɘ.  
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˯ ˿˾˩˨̍ bANOCAD 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͔ͨͪ͒ ·͒ͯ̈́ ͙ͻ ͍ ͔͙ͪͫ ͚ 
ͨͪͦ͒ͯ ͭ͊͟ 
Ȩ nanoCA D Ɏɒɋɋɘɗɥ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆ ȵȰ ɈɋɖɗɎɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȵɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɕɔɗɑɋ ɎɓɗɘɆɑɑɥɜɎɎ ɍɆɕəɗɐɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ, ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɟɎɏ 

ɕɋɖɋɓɋɗɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɓɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɈɋɖɗɎɎ nano CAD. 

ȷɓɥɘɎɋ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ɚɑɆɌɐɆ ȳɋ ɕɔɐɆɍɡɈɆɘɢ əɗɘɆɖɋɈɞɎɋ ɈɋɖɗɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ Ɉɗɋ 

ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɓɔ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ: 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȪɆɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɋɖɋɓɔɗ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ. ȵɋɖɋɓɔɗ Ɏ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 
(ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ Ɏ Ɏɛ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ) Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 
ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ ȮȲȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ (UII MPORT) Ɏ ɃȰȷȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ 
(UIEXPORT) . 

Ȫɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ (ɍɆɊɆɓɓɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȷɇɖɔɗɎɘɢ Ɉɗɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȵɖɔɚɎɑɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ >  

ɐɓɔɕɐɆ  ȵɖɔɚɎɑɎ).  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ Ɏɒɋɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ nanoCAD.  

 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦΈ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Έͫ͟ ͎ͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
Ȫɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɋɌɊə ɈɋɖɗɎɥɒɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɎɑɎ ɗ 

ɔɊɓɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ,  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: ȮȲȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ (UIIMPORT) Ɏ 

ɃȰȷȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ (UIEXPORT). 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͨ͟ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͟ ͎ͦͦ ͙ ͔ͤͭͪͅ ͔͚ͫ͊ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >  Ƀɐɗɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 
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  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >   Ƀɐɗɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ɃȰȷȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ ( UIEXPORT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ Ƀɐɗɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ 

ɕɆɐɋɘ (ZIP -ɚɆɏɑ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȷɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ:  

¶ ȷɔɗɘɆɈ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ɗɔɗɘɆɈ ɑɋɓɘɡ, ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, Ɏ ɕɖ.), 

ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɒɡɏ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ;  

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉɖəɝɓəɤ:  

¶ ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ (ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɎɑɎ ɓɋɘ);  

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ 

ɕɆɓɋɑɋɏ, ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ) ;  

¶ ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ;  

¶ ȷɕɔɗɔɇ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɑɋɓɘɡ;  

¶ ȶɆɍɒɋɖ Ɏ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɏ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ əɐɆɍɆɘɢ ɒɋɗɘɔ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɆɐɋɘɆ. 

 

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɕɆɐɋɘɋ ɇəɊɋɘ ɚɆɏɑ saveduistate.cfg, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɉɖəɝɓəɤ.  Ƀɘɔɘ ɚɆɏɑ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɓɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊɡ SAVEUISTATE. 

ȫɗɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɒɔɌɓɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɣɘɔɘ ɚɆɏɑ Ɉ ɕɆɐɋɘɋ. 

˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͟ ͙͔͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ LSP-ɚɆɏɑ, ɔɕɎɗɡɈɆɤɟɎɏ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ȮȲȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ Ɏ ɃȰȷȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ Ɏ ɎɍɒɋɓɎɘɢ (əɊɆɑɎɘɢ ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɎɘɢ) ɚɔɖɒɆɘɡ Ɏ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɚɆɏɑɡ ɈɛɔɊɥɟɎɋ Ɉ ɣɐɗɕɔɖɘɎɖəɋɒɡɏ ɕɆɐɋɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȺɆɏɑ UITransfer .lsp  ɖɆɍɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ C: \ Program Files \ Nanosoft \nanoCAD xɛ.ɛ\ Lsp.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȵɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɈɓɔɗɎɘɢ ɐɆɐɎɋ-ɑɎɇɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ UITran sfer.lsp, ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɋɉɔ 
ɖɋɍɋɖɈɓəɤ ɐɔɕɎɤ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɕɔɘɋɖɤ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ ɚɆɏɑɆ. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɔɘɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɚɆɏɑ, ɔɘɐɖɔɏɘɋ ɋɉɔ Ɉ ɑɤɇɔɒ ɖɋɊɆɐɘɔɖɋ ɗɐɖɎɕɘɔɈ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ 

Ɉ nanoCAD Ɉ ȶɋɊɆɐɘɔɖɋ ɗɐɖɎɕɘɔɈ.  
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Ȩ ɗɘɖɔɐɋ global_IncludeInList  əɐɆɍɆɓɡ ɚɔɖɒɆɘɡ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɚɆɏɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ 

Ɉ ɓɆɇɔɖ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɣɘɔ ɚɔɖɒɆɘɡ CFG, XML, PGP, INI.  

Ȩ ɗɘɖɔɐɋ global_excludeFromList  əɐɆɍɆɓɡ ɚɔɖɒɆɘɡ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ ɚɆɏɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ 

Ɏɗɐɑɤɝɋɓɡ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɣɘɔ ɚɆɏɑ Cfg .ini. ȪɔɇɆɈɑɥɥ ɎɑɎ əɊɆɑɥɥ ɚɔɖɒɆɘɡ Ɏ ɚɆɏɑɡ ɒɔɌɓɔ 

Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɕɔɑəɝɆɋɒɡɏ ɕɆɐɋɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɋ Ɏɍɒɋɓɋɓɓɡɏ ɚɆɏɑ. 

 

ˮͣͨͦͪͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >  Ȯɒɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >   Ȯɒɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȮȲȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ, ( UIIMPORT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ Ȯɒɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɕɆɐɋɘ ɗ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ 
ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. ZIP-ɚɆɏɑ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɔɍɊɆɓ ɐɔɒɆɓɊɔɏ Ƀɐɗɕɔɖɘ 
ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐ ɘɋɐəɟɋɏ ɈɋɖɗɎɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɗɑɋ ɗɘɆɖɘɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɐɋɘ ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ Ɉ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ. 
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ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɎɒɕɔɖɘɆ, Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɗɇɖɔɗ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɐɔɒɆɓɊɔɏ ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (RESTOREUISTATE).  

Ȫɑɥ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒə. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

 ȰɓɔɕɐɆ nanoCAD  -   ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ >  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆé 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: CTRL + 9  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȳȦȷȸȶȴȯȰȦ, ȹȷȸȦȳȴȨȰȮ, ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ, ȳȦ (OPTIONS, PREF)  

ȨɡɍɔɈ ɐɔɒɆɓɊɡ ɒɔɌɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɘɆɐɌɋ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ: 

 

ȵɖɔɜɋɊəɖɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ:  



 

125 

 

Ȩ ɑɋɈɔɒ ɔɐɓɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɊɋɖɋɈɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɕɔ 

ɖɆɍɊɋɑɆɒ. 

Ȫɑɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ ɊɋɖɋɈə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓəɌɓɔ ɊɈɆɌɊɡ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ 

ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɖɆɍɊɋɑɆ (ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆ) ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɍɓɆɝɔɐ  ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɖɆɍɊɋɑɆ. ȫɗɑɎ 

ɍɓɆɝɔɐ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɈɎɊ  , ɣɘɔ ɉɔɈɔɖɎɘ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɋɉɔ ɓɆɌɆɘɎɎ ɖɆɍɊɋɑ (ɕɔɊɖɆɍɊɋɑ) ɇəɊɋɘ 

ɍɆɐɖɡɘ. 

ȰɓɔɕɐɎ ȪɔɇɆɈɎɘɢ, ȮɍɒɋɓɎɘɢ, ȹɊɆɑɎɘɢ, ȨɈɋɖɛ, ȨɓɎɍ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɊɎɆɑɔɉɆ, ɆɐɘɎɈɎɍɎɖəɤɘɗɥ (ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ), ɋɗɑɎ ə ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓ ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ ɈɓɎɍ 

ɕɔ ɊɋɖɋɈə.  

 
ȰɓɔɕɐɆ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑ ɊɋɖɋɈɆ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ɊɋɖɋɈɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ɊɋɖɋɈɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ɊɋɖɋɈɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɆ ɔɊɓə 

ɗɘɖɔɐə ɈɈɋɖɛ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ɊɋɖɋɈɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɆ ɔɊɓə 

ɗɘɖɔɐə ɈɓɎɍ. 

Ȩ ɓɎɌɓɋɒ ɕɖɆɈɔɒ ɕɔɑɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɐɖɆɘɐɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ, 

ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ɎɑɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɋ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɇɋɍ 

ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ.  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ:  
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¶ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ/ɗɓɥɘɢ ɚɑɆɌɔɐ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ,  

ɎɑɎ 

¶ ɊɈɆɌɊɡ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɋ,  

ɎɑɎ 

¶ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȮɍɒɋɓɎɘɢ.  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

 ˴ ͯͪͫͦͪ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐəɖɗɔɖɆ.  

 
ȶɆɍɒɋɖ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ ɐəɖɗɔɖɆ 

<5% >  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ 

ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɣɐɖɆɓɆ.  

 ȵɖɎɜɋɑ ȵɔɊɖɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɎɜɋɑɆ 

ɐəɖɗɔɖɆ. 

 
ȶɆɍɒɋɖ ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ <4> ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ ɕɎɐɗɋɑɥɛ. 

 3D ɗɘɎɑɢ ɜɈɋɘɔɈ ȭɆɊɆɓɎɋ 3D-ɗɘɎɑɥ ɜɈɋɘɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ Ɏ 

ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ. ȵɖɎ ɍɆɊɆɓɓɔɒ 3D ɗɘɎɑɋ 

ɜɈɋɘɔɈ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɢɥ Ɏ 

ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɔ.  

 ȼɈɋɘ ɐəɖɗɔɖɆ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɐəɖɗɔɖɆ.  

 ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ Ɋɑɥ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

 ʕ ·͋ͦͪ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖɆɒɔɐ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

 ȼɈɋɘ ɖɆɒɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖɆɒɐɎ. 

 ȼɈɋɘ ɗɋɐəɟɋɏ ɖɆɒɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɗɋɐəɟɋɏ ɖɆɒɐɎ. 

 ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ <70> ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ ɖɆɒɐɎ. 

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɋɑɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ 

ɗɈɔɏɗɘɈ 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ 

ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɓɔ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

Ɏɍɒɋɓɥɘɢ Ɉ ɔɐɓɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ: ɔɘ 0 Ɋɔ 32767. ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

0 ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ, ɓɔ ɒɔɌɋɘ ɕɔɈɑɎɥɘɢ 

ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɔɝɋɓɢ 

ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɝɋɖɘɋɌɆɒɎ. ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɓɋ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɔɇɟɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

(ɖɆɍɊɋɑ ȴɇɟɎɋ ɔɐɓɆ ȷɈɔɏɗɘɈɆ).  

 ȲɋɘɔɊ ɈɡɇɔɖɆ ɖɆɒɐɔɏ ȵɋɖɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɒɋɘɔɊɆ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɖɆɒɐɔɏ.  

 ȳɆɌɆɘɎɋ Ɏ ɓɆɌɆɘɎɋ ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɒɐɎ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ əɐɆɍɆɓɎɋɒ 

ɊɈəɛ ɊɎɆɉɔɓɆɑɢɓɡɛ ɘɔɝɋɐ (Ɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɖɆɒɐɎ ɈɡɇɔɖɆ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɊɈɆ ɟɋɑɝɐɆ ɑɋɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ.  
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 ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɒɐɆ ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɒɐɎ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ əɐɆɍɆɓɎɋɒ 

ɔɊɓɔɏ ɘɔɝɐɎ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋɒ ɐəɖɗɔɖɆ ɒɡɞɎ 

ɕɖɎ ɍɆɌɆɘɔɏ ȱȰȲ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɉɘɔɖɔɏ 

ɊɎɆɉɔɓɆɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɎ, əɐɆɍɆɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɎ ɔɘɕəɗɐɆɓɎɎ ɍɆɌɆɘɔɏ ȱȰȲ (Ɋɑɥ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɆɒɐɎ ɈɡɇɔɖɆ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɔɊɎɓ 

ɟɋɑɝɔɐ ȱȰȲ) .  

 ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɒɐɎ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ: ɐɆɐ ɊɈəɒɥ ɓɆɌɆɘɎɥɒɎ ȱȰȲ, ɘɆɐ 

Ɏ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɒɐɔɏ. 

 Ȩɡɇɔɖ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑɆɗɗɔ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɒɋɘɔɊɆ ɈɡɇɔɖɆ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑɆɗɗɔ. 

 ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 

Ɉɡɇɔɖ ɕɔɗɑɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ, ȵɔɈɔɖɔɘ Ɏ ȲɆɗɞɘɆɇ. ȴɘɒɋɓɆ 

ɈɡɇɔɖɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɓɆɌɆɘɎɋɒ 

ɐɑɆɈɎɞɎ ESC .  

 ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɈɡɇɔɖɆ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

ɈɡɇɔɖɆ. 

 ȲɆɐɗ. ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

Ɋɑɥ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɋɑɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ 

ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɈɡɇɔɖɆ. ȳəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖ. 

˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

 ȨɡɇɖɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɕɔɕɆɊɆɤɟɎɛ Ɉ Ɉɡɇɔɖ. 

 ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɑɎɓɎɏ. 

 
ȵəɓɐɘɎɖ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ ɕəɓɐɘɎɖɔɒ. 

 
ȼɈɋɘ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɜɈɋɘɆ.  

 ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɉɖɆɓɋɏ.  

 
ȸɋɐɗɘəɖɆ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ɘɋɐɗɘəɖɔɏ. 

 
ȼɈɋɘ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɜɈɋɘɆ. 

 ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɈɡɇɔɖɆ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɕɔɕɆɊɆɤɟɎɛ Ɉ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖ 

ɈɡɇɔɖɆ. 

 ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɑɎɓɎɏ.  

 
ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ əɘɔɑɟɋɓɎɋɒ. 

 
ȼɈɋɘ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɜɈɋɘɆ.  

 ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɆ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɉɖɆɓɋɏ.  

 
ȸɋɐɗɘəɖɆ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ɘɋɐɗɘəɖɔɏ.  

 
ȼɈɋɘ ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɉɖɆɓɋɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɜɈɋɘɆ. 
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 ˭ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɘɋɓɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

 ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɗɡɑɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɘɋɓɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ. 

 ȴɇɠɋɐɘɡ ɝɋɖɘɋɌɆ ȭɆɊɆɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɘɋɓɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ 

ɕɖɎ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɗɡɑɐɎ ɎɑɎ 

ɇɑɔɐɆ Ɉ ȶɋɊɆɐɘɔɖɋ ɈɛɔɌɊɋɓɎɏ. 

 ȭɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɗɑɔɎ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɍɆɘɋɓɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɆ 

ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɑɔɥɛ. ȴɕɜɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɆ ɗ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ 

LAYLOCKFADECTL. 

 ˾ ;͙ͯ͟ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖəɝɋɐ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

 ȶɆɍɒɋɖ ɖəɝɐɎ <10> ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɖəɝɋɐ Ɉ ɣɐɖɆɓɓɡɛ ɕɎɐɗɋɑɥɛ. 

 ȲɆɐɗ. ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɗ 

ɖəɝɐɆɒɎ <100> 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ 

ɖəɝɐɎ. 

 ȼɈɋɘ ɖəɝɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖəɝɋɐ. 

 ȼɈɋɘ ɖəɝɐɎ ɕɔɊ ɐəɖɗɔɖɔɒ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖəɝɋɐ ɕɔɊ ɐəɖɗɔɖɔɒ. 

 ȼɈɋɘ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɖəɝɋɐ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ 

ɖəɝɋɐ.  

 ȼɈɋɘ ɖəɝɋɐ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɇɑɔɐɆ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖəɝɋɐ Ɋɑɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɛ 

ɇɑɔɐɔɈ. 

 ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ 

ɖəɝɐɎ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɐɔɒɆɓɊɆɒ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɖəɝɋɐ (ɗɎɗɘɋɒɓɆɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ GRIPMULTIFUNCTIONAL) . 

 ȼɎɐɑɎɝɋɗɐɎɏ ɕɋɖɋɇɔɖ ȼɎɐɑɎɝɋɗɐɎɏ ɕɋɖɋɇɔɖ ɐɔɒɆɓɊ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɖəɝɐɎ ɕɔ ɓɆɌɆɘɎɤ ɐɑɆɈɎɞɎ CTRL.  

 ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɋ ɒɋɓɤ Ȩɡɇɔɖ ɐɔɒɆɓɊ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɒ 

ɒɋɓɤ ɖəɝɐɎ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɒ ɕɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɓɆ 

ɓɋɋ ɐəɖɗɔɖɆ.  

 ̇ ͍͔ͭ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɜɈɋɘɆ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

 Ⱥɔɓ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɒɔɊɋɑɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɚɔɓɆ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɒɔɊɋɑɎ. 

 ȱɎɗɘ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɑɎɗɘɆ. 

 Ⱥɔɓ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɎɗɘɆ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɚɔɓɆ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɑɎɗɘɆ. 

 ȷɋɘɐɆ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɑɎɓɎɏ ɗɋɘɐɎ. 

 ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɋɝɆɘɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖɆɒɐɎ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɋɏ ɔɇɑɆɗɘɢ 

ɕɋɝɆɘɎ.  

 ȩɖɆɓɎɜɡ Ɏ ɕɔɑɥ ɇəɒɆɉɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɖɆɒɔɐ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɛ ɉɖɆɓɎɜɡ 

Ɏ ɕɔɑɥ ɕɋɝɆɘɎ ɇəɒɆɉɎ.  

 Ⱥɔɓ ȶɋɊɆɐɘɔɖɆ ɇɑɔɐɔɈ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɚɔɓɆ ȶɋɊɆɐɘɔɖɆ ɇɑɔɐɔɈ.  
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 ȼɋɓɘɖ ɔɖɇɎɘɡ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɗɚɋɖɡ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟɋɏ ɜɋɓɘɖ,  

Ɉɔɐɖəɉ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɈɔɖɔɘ, ɕɖɎ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȭɆɈɎɗɎɒɆɥ ɔɖɇɎɘɆ.  

 ȼɋɓɘɖ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɗɚɋɖɡ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɟɋɏ ɜɋɓɘɖ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɕɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɡ 

(PERSPECTIVE  = 1 ) .  

 ʕ ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɜɈɋɘɔɈɡɛ ɘɋɒ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɎɑɥ əɊɔɇɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
ɐɓɔɕɐə ɊɎɆɑɔɉɆ ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ. 

 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎɈɥɍɐɎ. 

 ȶɆɍɒɋɖ ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ 

<10>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɎɜɋɑɆ ɐəɖɗɔɖɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɕɖɎɈɥɍɐɎ.  

 ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɕɖɎɜɋɑ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɕɖɎɜɋɑɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɎɈɥɍɐɎ. 

 ȶɆɍɒɋɖ ɒɆɖɐɋɖɆ ɕɖɎɈɥɍɐɎ 

<5>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɒɆɖɐɋɖɆ ɕɖɎɈɥɍɐɎ Ɉ ɣɐɖɆɓɓɡɛ 

ɕɎɐɗɋɑɥɛ. 

 ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɐəɖɗɔɖɔɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɘɎɕɋ 

ɕɖɎɈɥɍɐɎ. 

 ȼɈɋɘ ɒɆɖɐɋɖɆ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɏ 

ɕɖɎɈɥɍɐɎ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɒɆɖɐɋɖɆ ɕɖɎ ɕɖɎɈɥɍɐɋ ɐ 

Ɉɋɐɘɔɖɓɔɒə ɔɇɠɋɐɘə. 

 ȼɈɋɘ ɒɆɖɐɋɖɆ ɔɇɠɋɐɘɓɔɉɔ 

ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɒɆɖɐɋɖɆ ɔɇɠɋɐɘɓɔɉɔ 

ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɕɖɎɈɥɍɐɋ ɐ Ɉɋɐɘɔɖɓɔɒə 

ɔɇɠɋɐɘə. 

 ȼɈɋɘ ɑəɝɋɏ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɑəɝɋɏ ɕɖɎ ɕɖɎɈɥɍɐɋ ɐ 

Ɉɋɐɘɔɖɓɔɒə ɔɇɠɋɐɘə. 

 ȵɖɎɈɥɍɐɆ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɐ ɐɑɆɗɗɆɒ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

 ȵɖɎɈɥɍɐɆ ɐ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥɒ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɐ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥɒ ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ Ɏ Ɉɡɓɔɗɓɡɛ ɑɎɓɎɏ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ. 

 ȵɖɎɈɥɍɐɆ ɐ ɑɎɗɘɆɒ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɐ ɉɖɆɓɎɜɆɒ Ɏ 

ɜɋɓɘɖə ɑɎɗɘɆ. 
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 ȭɆɒɋɓɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Z ɓɆ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ əɖɔɈɓɥ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ Z ɕɖɎ 

ɔɇɠɋɐɘɓɔɏ ɕɖɎɈɥɍɐɋ.  

ȵɖɎ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ Z əɐɆɍɆɓɓɔɏ ɘɔɝɐɎ. 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ Z 

ɍɆɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɋɋ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɓɆ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ XY ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ ɎɑɎ, ɋɗɑɎ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ELEVATION  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɋɓəɑɋɈɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ, ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓəɤ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XY ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɔɒ əɖɔɈɓɋ.  ȴɕɜɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɆ ɗ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ OSNAPZ.  

ȳɎɌɋ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɊɈɋ 3D-ɕɔɑɎɑɎɓɎɎ, 

ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɗ ɕɖɎɈɥɍɐɔɏ ɐ ɈɋɖɞɎɓɆɒ ɗɋɘɎ. 

ȰɖɆɗɓɆɥ ï Ɉ ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɎɈɥɍɐɎ, ɗɎɓɥɥ 

ï ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɍɆɒɋɓɡ Z-

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ:  

 

 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ·΄͙ 

 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͪ͋ͭ· 

ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐɔɒɆɓɊ ȭɆɈɎɗɎɒɆɥ ɔɖɇɎɘɆ Ɏ ȷɈɔɇɔɊɓɆɥ ɔɖɇɎɘɆ.  

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 

ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ SHIFT  + ɐɔɑɋɗɔ 

ɒɡɞɎ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɆɇɔɘɡ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ȭɆɈɎɗɎɒɆɥ ɔɖɇɎɘɆ Ɉ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɎ 

ɍɆɌɆɘɡɛ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɑɆɈɎɞɋ SHIFT  Ɏ 

ɐɔɑɋɗɆ ɒɡɞɎ.  

 ȼɋɓɘɖ ɔɖɇɎɘɡ: ȶɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɖɇɎɘɡ 

(ɘɔɝɐɎ ɜɋɑɎ) Ɋɑɥ ɐɔɒɆɓɊ ȭɆɈɎɗɎɒɆɥ ɔɖɇɎɘɆ 

Ɏ ȷɈɔɇɔɊɓɆɥ ɔɖɇɎɘɆ.  

 ȼɋɓɘɖ ɈɎɊɎɒɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ȭɆɊɆɓɎɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɜɋɓɘɖɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɖɇɎɘɡ 

ɜɋɓɘɖɆ ɗɔɈɔɐəɕɓɔɗɘɎ ɈɎɊɎɒɡɛ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɑɎɞɢ ɝɆɗɘɎ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ, ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ 

Ɉɔɐɖəɉ ɜɋɓɘɖɆ ɣɘɔɏ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ. 

 ȼɋɓɘɖ ɈɎɊɎɒɡɛ ɝɆɗɘɋɏ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȭɆɊɆɓɎɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɜɋɓɘɖɆ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɔɖɇɎɘɡ 

ɜɋɓɘɖɆ ɗɔɈɔɐəɕɓɔɗɘɎ ɝɆɗɘɋɏ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɈɎɊɎɒɡɛ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ.  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ 

ɗɑəɝɆɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɑɎɞɢ ɝɆɗɘɎ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ, ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ 

Ɉɔɐɖəɉ ɜɋɓɘɖɆ ɈɎɊɎɒɔɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɝɆɗɘɎ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ. 
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 ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɐɔɑɋɗɆ ɒɡɞɎ <1.5>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ (ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ)  ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ɐɔɑɋɗɆ ɒɡɞɎ.  ȵɖɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɇɔɑɢɞɋ 1 ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ ɈɕɋɖɦɊ (Ɉ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɘ ɗɋɇɥ) ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɒɋɓɢɞɋ 1 -  ɐ əɒɋɓɢɞɋɓɎɤ. ȭɆɊɆɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ, ɖɆɈɓɔɉɔ 1, ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɑɋɗɆ ɒɡɞɎ. 

 

 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ 

ȶɆɍɊɋɑ ɕɋɖɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ.  

 ȴɇɡɝɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ȶɆɍɊɋɑ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɏ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉ ɔɇɡɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɐɔɉɊɆ ɓɋɘ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɛɗɥ 

ɐɔɒɆɓɊ. 

 ȨɗɋɉɊɆ ɍɆɕəɗɐɆɘɢ 

ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ ɐɔɒɆɓɊə 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ȵȰȲ ɎɒɎɘɎɖəɋɘ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ 

ENTER , ɘ. ɋ. ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ.  

 ȨɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȨɡɍɔɈ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

 ȶɋɌɎɒ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ȶɆɍɊɋɑ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɏ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɘ. ɋ. 

ɋɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɡ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, 

ɓɔ ɓɋɘ ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɛɗɥ ɐɔɒɆɓɊ.  

 ȨɗɋɉɊɆ ɍɆɕəɗɐɆɘɢ 

ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ ɐɔɒɆɓɊə 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȳɆɌɆɘɎɋ ȵȰȲ ɎɒɎɘɎɖəɋɘ 

ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ENTER , ɘ. ɋ. ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ.  

 ȨɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȨɡɍɔɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 ȰɔɒɆɓɊɓɡɏ ɖɋɌɎɒ 

 

ȶɆɍɊɋɑ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɏ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, ɘ. ɋ. Ɉ 

ɛɔɊɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

 ȭɆɈɋɖɞɎɘɢ (ENTER)  ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɐɔɒɆɓɊ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ȵȰȲ ɎɒɎɘɎɖəɋɘ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ 

ENTER .  

 ȨɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȨɡɍɔɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

 

 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɋɔɗɘəɕɓɔ, 

ɋɗɑɎ ɐɔɒɆɓɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɔɕɜɎɎ 

ȨɡɍɔɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɐɔɒɆɓɊɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ 

ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ 

Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɔɕɜɎɎ. ȫɗɑɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ ɔɕɜɎɎ, ɘɔ ɓɆɌɆɘɎɋ ȵȰȲ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɓɆɌɆɘɎɤ ENTE R .  

 ȨɡɍɔɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɗ 

ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɋɉɔ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɕɔɈɋɊɋɓɎɥ ȵȰȲ ɔɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɓɆɌɆɘɎɥ. ȰɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ ɒɡɞɎ ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɔ ɓɆɌɆɘɎɤ ɐɑɆɈɎɞɎ 

ENTER . ȧɔɑɋɋ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ 

ɐɓɔɕɐɎ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ. Ȯɒɋɋɘɗɥ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

Ɋɔɑɉɔɉɔ ɓɆɌɆɘɎɥ Ɉ ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊɆɛ. 
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 ȭɆɊɋɖɌɐɆ <250> ɒɗ ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓɆɌɆɘɎɥ ɕɖɆɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɎ Ɉ ɒɎɑɑɎɗɋɐəɓɊɆɛ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ.  

 ȨɗɋɉɊɆ ɈɡɍɡɈɆɘɢ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ, ɋɗɑɎ ɋɗɘɢ 

ɔɇɠɋɐɘɡ Ɉ Ɉɡɇɔɖɋ 

ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, ɘɔ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

Ɉ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɊɓɔɉɔ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɓɆɌɆɘɎɋ ȵȰȲ ɈɗɋɉɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ 

ɒɋɓɤ Ɉɓɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɓɆɌɆɘɎɥ.  

 ˴ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɊɇɔɖɆ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɕɔɗɑɋ 

ɈɈɔɊɆ ɔɊɓɔɉɔ ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

 ȶɋɌɎɒ ɆɈɘɔɈɡɇɔɖɆ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɈɡɇɔɖɆ ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ɗɕɎɗɐɆ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  

 ȳɎɝɋɉɔ ɓɋ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ȶɋɌɎɒ ɖəɝɓɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ. 

 Ȩɡɇɔɖ ɕɖɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɎ ɗ 

ɓɆɝɆɑɔɒ 

ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɈɡɇɔɖɆ ï ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɋ ɈɈɔɊɆ ɗ 

ɓɆɝɆɑɔɒ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ. ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɖɆɇɔɘɡ:  

¶ ȵɔɎɗɐ ɈɛɔɌɊɋɓɎɏ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɗɘɖɔɐɋ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓ ï Ȩɡɇɔɖ (ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ) Ɏɍ 

ɗɕɎɗɐɆ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 

ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɎ ɈɈɋɊɋɓɓɔɏ 

əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɔɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɗ 

ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ ɓɆɍɈɆɓɎɥ 

ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ. 

¶ ȵɔɎɗɐ ɈɛɔɌɊɋɓɎɏ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɗɘɖɔɐɋ 

Ɉɐɑɤɝɋɓ -  Ȩɡɇɔɖ (ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ) Ɏɍ 

ɗɕɎɗɐɆ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 

əɗɑɔɈɎɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɥ ɗ ɕɋɖɈɡɒ 

ɗɎɒɈɔɑɔɒ ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ:  zll  -  ɇəɊɋɘ ɈɡɇɖɆɓɆ 

ɐɔɒɆɓɊɆ Zoo mAll ).  

 ȨɗɋɉɊɆ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ȵɋɖɈɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɈɗɋɉɊɆ ɇəɊɋɘ ɈɡɇɖɆɓ 

(ɈɡɊɋɑɋɓ) Ɏɍ ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɔɉɔ ɗɕɎɗɐɆ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖə ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  

 ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  

 ȧɑɔɐɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏɒɋɓ ɇɑɔɐɔɈ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ 

ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  

 ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɈɡɇɔɖɆ ɣɑɋɒɋɓɘɆ 

ɗɕɎɗɐɆ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  

 Ȩɡɇɔɖ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ 

ɈɆɖɎɆɓɘɆ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ Ɋɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɕɎɗɐɆ ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ.  
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 ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɕɎɗɐɆ 

ɆɈɘɔɕɔɊɇɔɖɆ < 0.3 >ɗ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɗɕɎɗɐɆ ɕɔɊɔɇɖɆɓɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɓɆɇɖɆɓɓɔɉɔ 

Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ.  

 

 ȵɔɎɗɐ ɈɛɔɌɊɋɓɎɏ ɕɔ Ɉɗɋɏ 

ɗɘɖɔɐɋ 

ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏ ɕɔɎɗɐ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɓɋɝɋɘɐɔɏ 

ɑɔɉɎɐɎ: ɕɔɎɗɐ ɝɆɗɘɋɏ ɈɈɔɊɎɒɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɕɔ 

Ɉɗɋɒə ɎɒɋɓɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɐɔɖɖɋɐɜɎɋɏ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɔɞɎɇɔɐ ɈɈɔɊɆ. 

 ȼɈɋɘ ɚɔɓɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɚɔɓɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȼɈɋɘ ɘɋɐɗɘɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɜɈɋɘɆ ɘɋɐɗɘɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɏ 

ɞɖɎɚɘ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɉɔ ɞɖɎɚɘɆ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ.  

 ȨɡɗɔɘɆ ɘɋɐɗɘɆ < 12 >  ȭɆɊɆɓɎɋ Ɉɡɗɔɘɡ ɘɋɐɗɘɆ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ˥ ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ.  

 ȶɋɌɎɒ 

(OpenGL/D ire ctX)  

ȶɆɍɊɋɑ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ 

ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ.  

 

 
OpenGL  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ 

əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ OpenG L. 

 
Dir ect X ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ 

əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ DirectX . 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ,  ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ Direc tX 

ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ Direc tX  11 . ȫɗɑɎ ɔɓ ɓɋ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɕɔ 

RDP) , ɘɔ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ DirectX  9. ȷɒɋɓɎɘɢ 

Ɉɖəɝɓəɤ ɈɋɖɗɎɤ DirectX  ɒɔɌɓɔ ɔɕɜɎɋɏ 

 ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ 

DirectX  ɎɑɎ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

NCGS_TOGGLE_DIRECTX . 

 ȷɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ ɑɎɓɎɏ ɓɆ 

ɣɐɖɆɓɋ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɣɚɚɋɐɘɆ 

ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɥ çɍəɇɝɆɘɔɗɘɎè ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ 

ɉɖɆɚɎɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ (ɆɓɘɎɆɑɎɆɗɎɓɉ). ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɇəɊəɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɈɓɔɈɢ ɔɘɐɖɡɘɡɛ 

ɎɑɎ ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ.  ȪɆɓɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘ 

ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 
ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ. 

 ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

 ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ 

ɘɔɑɟɎɓ ɑɎɓɎɏ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɑɟɎɓ ɑɎɓɎɏ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘə 

(ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɕɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘ.ɕ.).  
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 ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɒɋɑɐɎɛ ɊɋɘɆɑɋɏ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɝɋɐ Ɏ Ɋɖəɉɔɏ 

ɉɖɆɚɎɐɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘə (ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, 

ɕɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘ.ɕ.) . 

 
ȹɕɖɔɟɆɘɢ ɘɋɐɗɘ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 

ɒɋɓɋɋ <2> ɕɎɐɗɋɑɋɏ 

ȭɆɊɆɓɎɋ Ɉɡɗɔɘɡ ɣɐɖɆɓɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɘɋɐɗɘɆ Ɉ ɕɎɐɗɋɑɥɛ, ɒɋɓɢɞɋ ɐɔɘɔɖɔɏ ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ 

ɔɇɠɋɐɘɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ əɕɖɔɟɋɓɓɔ (Ɉ ɈɎɊɋ 

ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɟɋɉɔ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɔɇɠɋɐɘ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ). Ȫɑɥ ɈɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ 

Ɉ ɗɎɑə ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ 

ɝɋɖɘɋɌɆ.  

 
ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ <512> 

ɕɎɐɗɋɑɋɏ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ 

Ɋɑɥ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɖɆɗɘɖɆɒɎ ɇɔɑɢɞɎɛ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ.  

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ OpenGL  ȶɆɍɊɋɑ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ OpenGL. 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɗɐɔɖɋɓɎɥ 

ɉɖɆɚɎɐɎ OpenGL   

ȳɆɇɔɖɡ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ ɖəɝɓɔɏ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ 

OpenGL . Ȯɍɒɋɓɋɓɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊəɘ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɈɓɔɈɢ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɎɑɎ 

ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. ȴɘɐɖɡɘɡɋ Ɉ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɍɆɐɖɡɘɢ 

Ɋɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

Ɋɑɥ ɐɣɞɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ.  

 
ȹɗɐɔɖɋɓɓɡɏ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɐɣɞɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ.  

 ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɉɖɆɚɎɐɎ.  

ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɣɒəɑɥɜɎɤ OpenGL ɇɆɍɔɈɡɒɎ 

ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ Window s Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ 

ɔɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ 

ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ȵȰ (ɒɔɌɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

ɍɆɒɋɊɑɎɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɋɖɋɖɎɗɔɈɐɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ).  Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɋ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɖɥɊ 

ɚəɓɐɜɎɏ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, Ɉ ɘ.ɝ. 

ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ ɑɎɓɎɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ (ant ialiasing ) . 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ DirectX ȶɆɍɊɋɑ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ Direct X. 

 
ȩɋɓɋɖɆɜɎɥ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘəɖ 

<0 .5 >  

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ 

ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɇɡɗɘɖɋɋ Ɉ 

ɗɑəɝɆɋ Ɏɛ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ ȵȰ. 

ȪɆɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ 

ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ. ȪɔɕəɗɘɎɒɡɒ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɘɔ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ, ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɏ ɖɆɍɒɋɖ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

(ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɎɑɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ) ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ, 

əɒɓɔɌɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɊɆɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ.  

ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ -  ɔɘ 0.1 

Ɋɔ 0. 5. 
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 ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ DirectX  

ȮɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ ɈɋɖɗɎɥ Dire ctX . 

ȫɗɑɎ ɚɑɆɌɔɐ ɈɍɈɋɊɋɓ, ɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

DirectX  9. 

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɚɑɆɌɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɈɋɖɗɎɥ DirectX , əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɆɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

Ȩ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ ɣɘɔ DirectX  11, ɓɔ 

ɋɗɑɎ ɔɓ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒɔɏ, ɘɔ ï 

DirectX  9. 

ȸɆɐɌɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɈɋɖɗɎɤ Direc tX  ɒɔɌɓɔ 

ɐɔɒɆɓɊɔɏ NCGS_TOGGLE_DIRECTX . 

 ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɆ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɕɖɎ ɕɋɝɆɘɎ 

ȶɆɍɊɋɑ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ, ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɏ ɗɔɍɊɆɓɎɋ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɕɖɎ ɕɋɝɆɘɎ Ɉ 

ɚɔɖɒɆɘɋ ɒɋɘɆɚɆɏɑɆ (WMF) ɎɑɎ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ (BMP). 

 
ȲɋɘɆɚɆɏɑ (WMF)  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɐɆɖɘɎɓɐɎ Ɉ 

ɔɐɓɋ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɒɋɘɆɚɆɏɑɆ (WMF).  

 
ȶɆɗɘɖɔɈɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

(B MP)  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ ɐɆɖɘɎɓɐɎ Ɉ 

ɔɐɓɋ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ BMP. 

 ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ȶɆɍɊɋɑ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɚɆɏɑɔɈ.  

 ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ȷɕɎɗɔɐ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ 

ɕɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɚɆɏɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ.  

ȺɔɖɒɆɘ, ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɗɕɎɗɐɋ, 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɚɔɖɒɆɘɔɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ 

ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȵɖɎɒɋɓɥɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ 

ɚɔɖɒɆɘ.  

 ȵɖɎɒɋɓɥɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ 

ɚɔɖɒɆɘ 

ȵɔɊɖɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɈɎɊɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɐ 

ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɚɔɖɒɆɘ ɚɆɏɑɆ, 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ 

ɚɔɖɒɆɘɋ.  

 ȳɋɘ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ,  

ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ,  

ɚɔɖɒɆɘɋ ɚɆɏɑɆ. 

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ Ɏɛ ɘɋɐəɟɋɒ ɚɔɖɒɆɘɋ, ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ,  ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ Ɉ 

ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ȫɔɐəɒɋɓɘ,  ɚɔɖɒɆɘɋ 

ɚɆɏɑɆ. 

 Ȫɑɥ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɚɆɏɑɆ, ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ Ɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ.  

ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ 

ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɏ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɉ Ɏɛ 

ɘɋɐəɟɋɒ ɚɔɖɒɆɘɋ. 
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 Ȫɑɥ Ɉɗɋɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɓɔɈɡɛ,  Ɏ ɔɘɐɖɡɘɡɛ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ, 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 

ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ ɚɔɖɒɆɘɋ ɚɆɏɑɆ. 

 ȮɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ï 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɓɋ Ɉɗɋɉɔ ɚɆɏɑɆ, Ɇ ɘɔɑɢɐɔ ɋɉɔ ɎɍɒɋɓɎɈɞɋɏɗɥ 

ɝɆɗɘɎ.  

 ȴɘɐɑ ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɓɋ ɇəɊɋɘ. ȧəɊɋɘ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɕɔɑɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɑɓɔɋ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ. 

 ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ 

ɕɔɑɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ 

ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ. 

 ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ 

ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ 

ɎɓɐɖɋɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 

 ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

 ȦɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɐɆɌɊɡɋ <5> 

ɒɎɓəɘ 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȳəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

 ȵɆɕɐɆ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ < > ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɆɕɐɎ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɍɆɊɆɓɆ ɕɆɕɐɆ C: \ Users \  

Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppD ata \ Local \ Temp . 

 ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ. 

 ȴɖɎɉɎɓɆɑɢɓɆɥ ɖɋɍɋɖɈɓɆɥ 

ɐɔɕɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ ɔɖɎɉɎɓɆɑɆ. 

 ȵɆɕɐɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɏ ɐɔɕɎɎ < > ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɆɕɐɎ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɋɍɋɖɈɓɡɋ ɚɆɏɑɡ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ 

Ɉ ɕɆɕɐɋ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ. 

 ȮɗɘɔɖɎɥ ɚɆɏɑɔɈ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɗɘɔɖɎɎ ɚɆɏɑɔɈ. 

ȶɋɌɎɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɗɘɔɖɎɎ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ.  ȲɔɌɋɘ 

ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒ ɚɆɏɑɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɕɔ ɔɞɎɇɐɋ ɓɋ ɇɡɑ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓ. 

 ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɗɘɔɖɎɎ ɚɆɏɑɔɈ ȨɋɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɘ ɎɗɘɔɖɎɤ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɋɓɎɏ.  

 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɆ < 5 >  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ 

ɈɋɖɗɎɏ ɚɆɏɑɆ.  

 ȷɖɔɐ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ 

ɎɗɘɔɖɎɎ < 15 > Ɋɓɋɏ 

Ȩɖɋɒɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɈɋɖɗɎɏ 

ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ (Ɉ ɗəɘɐɆɛ).  

 ȵɆɕɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɎɗɘɔɖɎɎ < >  ȵɆɕɐɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɐɔɕɎɏ.  
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 ˻ ͭͣ ͔ͤ͊  ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɘɒɋɓɎɘɢ.  

 ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɖɔɗɒɔɘɖ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ Ɋɑɥ ɐɆɊɔɉɔ ɞɆɉɆ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ.  

 ȴɝɎɟɆɘɢ ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ȴɝɎɟɆɋɘ ɗɕɎɗɔɐ Ɉɗɋɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ȴɘɒɋɓɎɘɢ ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

 ȴɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ 2D  ɓɆɈɎɉɆɜɎɤ ȵɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɔɘɒɋɓɡ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 2D 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ: ȵɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, 

ȭəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, Ɏ ɘ.ɕ. 

 ȴɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ 3D ɓɆɈɎɉɆɜɎɤ ȵɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɔɘɒɋɓɡ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 3D 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ: ɐɔɒɆɓɊɡ ɔɖɇɎɘɡ (Ɉ ɘ.ɝ. 

SH I FT+ɗɖɋɊɓɥɥ ɐɓɔɕɐɆ ɒɡɞɎ), 3D ȴɇɛɔɊ, 

3D ȴɇɑɋɘ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ȱɔɐɆɘɔɖɆ.  

 ȴɇɠɋɊɎɓɎɘɢ 2 D Ɏ 3 D 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɤ 

ȴɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɐɔɒɆɓɊ 2D Ɏ 3D 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ Ɉ ɔɊɓə ɔɕɋɖɆɜɎɤ Ɋɑɥ ɔɘɒɋɓɡ. 

 ˮ ͣͨͦͪͭ Σ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͨ;͔͊Έͭ ͒ͦ͟ ͔͍ͯͣͤͭͦ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ.  

 ȷɕɔɗɔɇ ɕɋɝɆɘɎ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɛ TTF 

ɘɋɐɗɘɔɈ 

ȭɆɊɆɋɘ ɗɕɔɗɔɇ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɛ TTF-ɘɋɐɗɘɔɈ ɕɖɎ ɈɡɈɔɊɋ 

ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɋɝɆɘɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ 

ɗɔɍɊɆɓɎɋ PDF Ɏ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɛ ɈɡɛɔɊɓɡɛ 

ɚɔɖɒɆɘɔɈ. ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ï ɣɘɔ 

ɘɋɐɗɘ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɏ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɑɤɇɔɉɔ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: ɓɆɐɑɔɓ, 

ɗɌɆɘɎɋ, ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɋ, ɕɔɈɔɖɔɘ ɓɆ ɑɤɇɔɏ əɉɔɑ 

(ɍɆ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 0Á, 90Á, 180Á Ɏ 270Á).  

 ɐɆɐ ɘɋɐɗɘ ȸɋɐɗɘ ɇəɊɋɘ ɓɆɕɋɝɆɘɆɓ ɐɆɐ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɔɇɠɋɐɘ ɗ 

ɘɋɒ Ɍɋ ɎɑɎ ɕɔɛɔɌɎɒ ɞɖɎɚɘɔɒ Ɏ ɆɘɖɎɇəɘɆɒɎ. 

Ƀɘɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘ ɘɋɐɗɘɔɈəɤ ɗɘɖɔɐə Ɏ ɗɊɋɑɆɋɘ ɋɋ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ, ɓɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɒ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ ɔɘɑɎɝɎɥɒ ɔɘ 

ɔɖɎɉɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  Ɉ ɘɋɐəɟɋɏ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ 

ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ PDF ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɗ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ PDF-ɕɖɎɓɘɋɖɆ 

ɔɕɜɎɥ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ. 

 ɐɆɐ ɉɖɆɚɎɐə ȸɋɐɗɘ ɇəɊɋɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ 

ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ. ȷɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɘɋɐɗɘɔɈɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɓɋ 

ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɔ. Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɣɘɔ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɔ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɏ ɗ ɎɗɛɔɊɓɡɒ 

ɘɋɐɗɘɔɈɡɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋɒ.  

 ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͨ͊ͨ͟ ͙
ȶɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕəɘɋɏ ɐɆɐ ɐ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɆɕɐɆɒ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ 

ɚɆɏɑɔɈ, ɘɆɐ Ɏ ɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒ ɕɆɕɐɆɒ.  

Ȩ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɛ ɣɘɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɕəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ (ɞɖɎɚɘɔɈ, ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ, ɔɇɖɆɍɜɔɈ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ, ɗɘɎɑɋɏ 
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ɒəɑɢɘɎɑɎɓɎɏ, ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ, ɚɆɏɑɔɈ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɏ ɗɘɎɑɋɏ ɕɋɝɆɘɎ, ɗɐɔɒɕɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɚɆɏɑɔɈ ɚɔɖɒ Ɏ ɘ.Ɋ.) Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɚɆɏɑɔɈ. 

Ȩ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ ɚɆɏɑɡ əɐɆɍɆɓ ɕəɘɢ ɐ ɕɆɕɐɋ Samples , Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɈɡɑɔɌɋɓɡ ɚɆɏɑɡ 

ɕɖɎɒɋɖɔɈ, ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɤɟɎɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ nanoCAD . 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵəɘɢ ɐ ɕɆɕɐɋ Samples  Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ ɚɆɏɑɡ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. 

ȵɖɔɗɒɔɘɖ ɕɆɕɔɐ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɖɥɊɐɋ Ɏɛ 

ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɛ ɖɆɍɊɋɑɆ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ.  ȵɋɖɈɡɒ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ 

ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆ ȴɇɟɎɋ ɚɆɏɑɡ, ɍɆɘɋɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɔɈ Ɉ 

ɕɔɖɥɊɐɋ Ɏɛ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɎɥ (ɗɈɋɖɛə ɈɓɎɍ). ȵɆɕɐɎ Ɉ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɛ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ 

ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ Ɉɋɖɛɓɋɏ əɐɆɍɆɓɓɔɏ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ Ɏ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɥ ɓɎɌɓɋɏ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɋɗɑɎ ɔɊɎɓ Ɏ ɘɔɘ Ɍɋ 

ɚɆɏɑ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ ɕɆɕɐɆɛ, ɘɔ ɕɔɎɗɐ ɕɖɋɐɖɆɟɆɋɘɗɥ, ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɇəɊɋɘ ɓɆɏɊɋɓ ɕɋɖɈɡɏ 

ɣɐɍɋɒɕɑɥɖ ɚɆɏɑɆ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɔɒ ɕɔɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɕɆɕɐɆɛ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋɒ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɕəɘɋɏ ɐɓɔɕɐɆɒɎ ȨɈɋɖɛ ɎɑɎ ȨɓɎɍ ɖɆɍɊɋɑɆ ȪɋɏɗɘɈɎɋ.  ȰɓɔɕɐɎ ȪɔɇɆɈɎɘɢ, 

ȮɍɒɋɓɎɘɢ, ȹɊɆɑɎɘɢ ɣɘɔɉɔ Ɍɋ ɖɆɍɊɋɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ ɓɔɈɡɋ ɕəɘɎ ɕɔɎɗɐɆ ɕɆɕɔɐ, 

Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɎɑɎ əɊɆɑɥɘɢ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

ȮɗɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɡ ȺɆɏɑɡ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɕɋɝɆɘɎ Ɏ ȺɆɏɑɡ ɗɘɎɑɋɏ 

ɕɋɝɆɘɎ: ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕəɘɎ ɎɑɎ əɊɆɑɎɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ Ɉ ɣɘɎɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɛ 

ɓɋɑɢɍɥ. 

Ȫɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕəɘɋɏ ɕɔɎɗɐɆ ɕɆɕɔɐ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

ȷɇɖɔɗɎɘɢ Ɉɗɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȵɖɔɚɎɑɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ >  ɐɓɔɕɐɆ  ȵɖɔɚɎɑɎ).  

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! Ȩɗɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɓɔɕɐɎ ȷɇɖɔɗɎɘɢ Ɉɗɋ ɇəɊəɘ 
ɕɔɘɋɖɥɓɡ! 

ȪɎɆɑɔɉɎ ɔɘɐɖɡɘɎɥ/ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ nanoCAD  ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ ɕɔɊɗɘɖɆɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ (ɍɆɊɆɓɓɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ) Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɕɆɕɔɐ. Ȩ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, Ɏɍ ɐɆɐɔɉɔ ɒɋɗɘɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɘɐɖɡɈɆɤɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɎ ɔɘɐɖɡɘɎɥ/ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɚɆɏɑɔɈ (ɎɓɆɝɋ ɉɔɈɔɖɥ, ɗ ɐɆɐɎɒɎ ɘɎɕɆɒɎ ɚɔɖɒɆɘɆ ɚɆɏɑɆ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɊɎɆɑɔɉɎ), Ɉ ɗɕɎɗɐɋ 

nanoCAD  ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɆɕɐɎ, ɕəɘɎ ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ 

ɕɖɔɕɎɗɆɓɡ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ.  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɔɊɓɎɛ Ɏ ɘɋɛ Ɍɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ ɕəɘɋɏ ɕɔɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɗɕɎɗɐɎ ɕɆɕɔɐ nanoCAD Ɉ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɊɎɆɑɔɉɔɈ ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɚɆɏɑɔɈ ɝɋɖɘɋɌɋɏ (*.dwg) ɎɑɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ ɚɆɏɑɔɈ 

ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ (*. lin ) ɇəɊəɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ.  

 ȴɇɟɎɋ ɚɆɏɑɡ ȵəɘɎ ɐ ɚɆɏɑɆɒ, ɍɆɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɣɘɔɒ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ, Ɏɒɋɤɘ ɗɆɒɡɏ 

ɈɡɗɔɐɎɏ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɆɒɎ 

ɖɆɍɊɋɑɆ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɕɆɕɐɎ.  ȵɔɎɗɐ Ɉ ɣɘɔɒ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɈəɤ ɔɝɋɖɋɊɢ.  

 ȺɆɏɑɡ Shx  ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ,  Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɞɖɎɚɘɔɈ Ɋɑɥ ɘɋɐɗɘɆ, ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ, ɗɘɎɑɋɏ 

ɒəɑɢɘɎɑɎɓɎɏ, ɗɐɔɒɕɎɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ɚɔɖɒ. 

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ ProgramData \ Nanosoft \ nanoCAD  22.0 \ shx >  

 ȺɆɏɑɡ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ: 

< C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppD ata \ Roaming \ Nanosoft \ nanoC

AD 22.0 \ Temp lates >  

 ȺɆɏɑɡ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ɕɋɝɆɘɎ 

ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɕɋɝɆɘɎ, ɚɆɏɑɔɈ ɗɕɎɗɐɔɈ ɑɎɗɘɔɈ 

Ɋɑɥ ɕɆɐɋɘɓɔɏ ɕɋɝɆɘɎ.  

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppD ata \ Roaming \ Nanosoft \ nanoC

AD 22.0 \ PlotConf igs>  
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 ȺɆɏɑɡ ɗɘɎɑɋɏ 

ɕɋɝɆɘɎ 

ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɗɘɎɑɋɏ ɕɋɝɆɘɎ. 

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppD ata \ Roaming \ Nanosoft \ nanoC

AD 22.0 \ PlotStyles >  

 ȺɆɏɑɡ ɔɇɖɆɍɜɔɈ 

ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ 

ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɔɇɖɆɍɜɔɈ (ɞɆɇɑɔɓɔɈ) ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ.  

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ Prog ramData \ Nanoso ft \ nanoCAD  22.0 \ shx >   

 ȺɆɏɑɡ ɓɆɇɔɖɔɈ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆɇɔɖɔɈ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppData \ Roaming \ Nanosof t \ nanoC

AD 22.0 \  ToolPalett e>  

 ȺɆɏɑɡ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ Ɏɍ 

ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ PDF  

ȵəɘɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɕɆɕɐɆɒ Ɋɑɥ ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɎɒɕɔɖɘɆ ɚɆɏɑɔɈ 

PDF:  

ȵɆɕɐɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ:  

< C: \ Users \Ȯɒɥ_ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ\ AppD at a\ Roam ing \ Nanosoft \ nanoC

AD 22.0 \ PDF Impor t  Im ages>  

 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 
ȶɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ Ɏ ɣɐɗɕɔɖɘɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

 Ȫɑɥ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ȵɔɊɖɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ 

ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

 ȳɋɘ ȭɆɕɖɋɘ ɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ 

ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ȭɆɊɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ 

ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ 

Ɉ ɕəɓɐɘɋ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

 
ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 

ȴɘɐɖɡɘɢ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

 
ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 

Ȩɡɇɔɖ ɞɆɇɑɔɓɆ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ.  

 
ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

<Defau lt. dwt>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

 
ȷɕɎɗɔɐ Ɏɒɦɓ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

 Ȫɑɥ ɎɒɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ 

ȵɔɊɖɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ.  

 ȳɋɘ ȭɆɕɖɋɘ ɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ 

Ɏɒɕɔɖɘɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ.  

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ȭɆɊɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ,  əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ Ɉ 

ɕəɓɐɘɋ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

 
ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 

ȴɘɐɖɡɘɢ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

 
ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȵɖɎ Ɏɒɕɔɖɘɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 
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Ȩɡɇɔɖ ɞɆɇɑɔɓɆ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

 
ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

<Default.dwt>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

 
ȷɕɎɗɔɐ Ɏɒɦɓ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

 Ȫɑɥ ɣɐɗɕɔɖɘɆ Ɉ ɚɆɏɑ ȵɔɊɖɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ ɣɐɗɕɔɖɘɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

 ȳɋɘ ȭɆɕɖɋɘ ɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɞɆɇɑɔɓɔɈ ɕɖɎ 

ɣɐɗɕɔɖɘɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ȭɆɊɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɣɐɗɕɔɖɘɋ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ Ɉ 

ɕəɓɐɘɋ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

 
ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 

ȴɘɐɖɡɘɢ ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

 
ȨɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ȵɖɎ ɣɐɗɕɔɖɘɋ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ 

Ȩɡɇɔɖ ɞɆɇɑɔɓɆ ɗɔ ɗɕɎɗɐɔɒ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

 
ȺɆɏɑ ɞɆɇɑɔɓɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

<  >   

ȭɆɊɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɞɆɇɑɔɓɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

 
ȷɕɎɗɔɐ Ɏɒɦɓ ɞɆɇɑɔɓɔɈ < >  ȭɆɊɆɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɚɆɏɑɔɈ ɞɆɇɑɔɓɔɈ. 

 ̅ ͦͪͣ͊ͭ· ͎͋ͯͣ͊ ͙
ȷɕɎɗɔɐ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɇəɒɆɉɎ.  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɚɔɖɒɆɘɔɈ. ȺɔɖɒɆɘɡ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ ɣɘɔɒ 

ɖɆɍɊɋɑɋ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɖɎ ɕɋɝɆɘɎ. 

 ̅ ͦͪͣ͊ͭ· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
ȷɕɎɗɔɐ ɚɔɖɒɆɘɔɈ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɕɔ ɐɔɒɆɓɊɋ ȷɗɡɑɐɆ ɓɆ 

ɖɆɗɘɖ (ɒɋɓɤ ȨɗɘɆɈɐɆ).  

Ȫɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ: 

¶ TIF ,  

¶ TIFF ,  

¶ BMP ( Windows Bitmap ) ,  

¶ JPG,  

¶ JPEG,  

¶ PNG ( Portable Network Graphic s) ,  

¶ PCX ( Zso ft) ,  

¶ GIF  

 ́ ͔ͫͭ͟· 
ȶɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɞɖɎɚɘɆ ɍɆɒɋɓɡ. 

 ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɋ Ɏɒɥ ɞɖɎɚɘɆ 

< CS_ Gost 23 04 .s h x>  

ȭɆɊɆɓɎɋ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ ɞɖɎɚɘɆ Ɋɑɥ ɍɆɒɋɓɡ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɞɖɎɚɘɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɟɋɉɔɗɥ Ɉ 

ɔɘɐɖɡɈɆɋɒɔɒ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. 
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 ȵɖɎ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ 

ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɈɋɖɓəɘɡɛ 

ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ 

ɘɔɑɢɐɔ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɔɇɠɋɐɘ, ɕɖɎ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ï 

Ɉɋɗɢ ɝɋɖɘɋɌ. 

 API 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɏ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐɔɈ ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ.  

 ˻ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɇɖɆɘɓɔɏ ɗɈɥɍɎ ɗ ɖɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐɆɒɎ Ɏ ɗɑəɌɇɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ.  

 ȴɘɕɖɆɈɐɆ ɔɇɋɍɑɎɝɋɓɓɔɏ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɕɖɆɈɐɎ ɌəɖɓɆɑɆ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ 

nanoCAD . 

 ȭɆɕɖɋɘɎɘɢ ɔɘɕɖɆɈɐə ȭɆɕɖɋɘ ɔɘɕɖɆɈɐɎ ɌəɖɓɆɑɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɊɆɓɓɡɛ.  

 ȶɆɍɖɋɞɎɘɢ ɔɘɕɖɆɈɐə ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɔɘɕɖɆɈɐɎ ɌəɖɓɆɑɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɊɆɓɓɡɛ.  

 ȶɆɍɖɋɞɎɘɢ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ 

ɔ ɐɆɌɊɔɏ ɔɘɕɖɆɈɐɋ 

ȶɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɔɘɕɖɆɈɐɎ ɌəɖɓɆɑɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɋ ɎɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɕɋɖɋɊ ɔɘɕɖɆɈɐɔɏ.  

 ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ ͅ ͚͊͡ ͍ͦ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐɔɒɆɓɊɡ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɐɋɘɔɈ ɚɆɏɑɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ 

ɎɑɎ ɕɋɖɋɗɡɑɐɎ ɝɋɖɋɍ Ȯɓɘɋɖɓɋɘ. Ȩ ɕɆɐɋɘɡ ɈɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɝɋɖɘɋɌɔɒ ɚɆɏɑɡ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɚɆɏɑɡ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ ɎɑɎ ɞɖɎɚɘɔɈ.  

 ȨɐɑɤɝɎɘɢ ɞɖɎɚɘɡ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɕɆɐɋɘ ɚɆɏɑɔɈ ɆɗɗɔɜɎɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɚɆɏɑɔɈ ɞɖɎɚɘɔɈ (TTF Ɏ SHX).  

 ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕəɘɎ ȭɆɊɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ 

ɕɆɕɔɐ, ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɕɆɐɋɘ.  
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 ȴɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ 

ɕɆɕɔɐ 

ȪəɇɑɎɖəɋɘ ɗɘɖəɐɘəɖə ɕɆɕɔɐ Ɋɑɥ ɚɆɏɑɔɈ 

ɚɔɖɒɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɆɐɋɘɆ, Ɏɍɒɋɓɥɥ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɋ 

ɕəɘɎ ɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ. ȰɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɔɏ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɆɕɐɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ 

ɎɋɖɆɖɛɎɝɋɗɐɔɒ ɊɋɖɋɈɋ ɕɆɕɔɐ.  

ȵɖɎ ɣɘɔɒ:  

¶ ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕəɘɎ ɓɋ 

Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ. ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕəɘɎ, 

ɍɆɊɆɓɓɡɋ Ɉɓɋ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɐɔɖɓɋɈɔɏ 

ɕɆɕɐɎ, ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ ɕəɘɎ 

ɐ ɕɆɕɐɋ ɕɋɖɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɆɊ ɓɎɒɎ Ɏ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɋ;  

¶ Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɕəɘɎ ɈɓəɘɖɎ ɊɋɖɋɈɆ 

ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɉ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ. Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɕəɘɎ, 

ɓɋ ɈɛɔɊɥɟɎɋ Ɉ ɎɗɛɔɊɓəɤ ɐɔɖɓɋɈəɤ 

ɕɆɕɐə, ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ ɕəɘɎ 

ɐ ɕɆɕɐɋ ɕɋɖɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɆɊ ɓɎɒɎ Ɏ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɋ;  

¶ Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɕəɘɎ Ɉɓɋ ɊɋɖɋɈɆ 

ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɉ 

çȵəɘɢ ɓɋ ɍɆɊɆɓè Ɏ ɕɋɖɋɓɔɗɥɘɗɥ Ɉ 

ɐɔɖɓɋɈəɤ ɕɆɕɐə ɎɑɎ Ɉ ɕɆɕɐə 

ɈɓəɘɖɎ ɊɋɖɋɈɆ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɕɆɕɐɎ;  

¶ ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɗɔɍɊɆɓɡ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɆɕɐɎ. 

 Ȩɗɋ ɚɆɏɑɡ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɕɆɕɐɋ Ȩɗɋ ɚɆɏɑɡ ɇəɊəɘ ɕɔɒɋɟɋɓɡ Ɉ ɔɊɓə ɕɆɕɐə. 

 ȸɋɐəɟɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɏ 

ɕɆɕɔɐ 

ȵɔɑɓɔɗɘɢɤ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɕɆɕɔɐ, 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɆɥ ɓɆ ɒɔɒɋɓɘ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɕɆɐɋɘɆ. 

 ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ȶɆɍɊɋɑ ɍɆɊɆɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. ȪɆɓɓɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɎ 

ɥɈɓɔ ɓɋ ɍɆɊɆɓɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɓɋ Ɏɒɋɤɟɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ. 

 ȸ/Ɋɤɏɒ <3 00>  ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ. 

 ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ 

ɖɆɗɘɖɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ.  

 ˥ ͔͙͍ͦͨͪΎ͊͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ  
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɉɋɔɕɖɎɈɥɍɐɎ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ.  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɉɋɔɕɖɎɈɥɍɐɋ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɔɏ Ɉ World  

ɎɑɎ TAF-ɚɆɏɑɋ.  ȵɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɘɆɐɎɛ ɖɆɗɘɖɔɈ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɈɗɘɆɈɐɎ, ɒɆɗɞɘɆɇ Ɏ əɉɔɑ 

ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɕɔɊɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ.  

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ World ɎɑɎ 

TAF -ɚɆɏɑ 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ World ɎɑɎ TAF-ɚɆɏɑ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ 

ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ. 

 ˩ ͙͙͒ͤͼ· ͙͔ͣͪ͘ ͔͙ͤΎ PDF 
ȫɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ PDF, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ PDF ɐɆɐ ɕɔɊɑɔɌɋɐ Ɏ 

Ɏɒɕɔɖɘɋ PDF, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɖɔɕɎɗɆɓɡ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ.  
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 Ȫɤɏɒɡ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɤɏɒɡ. 

 ȲɎɑɑɎɒɋɘɖɡ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɡ. 

 ˶ ͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɑɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɏ ɋɋ ɒɔɊəɑɋɏ.  

 ȲɔɊəɑɎ ȶɆɍɊɋɑ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢɤ ɒɔɊəɑɋɏ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

 ȩɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɋ 3D ɥɊɖɔ Ɏ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ȶɆɍɊɋɑ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ 3D ɥɊɖɆ Ɏ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ. 

 C3D  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ 3D. 

 3 D ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ 2D Ɏ 3D 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ (C3 D)  

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɋɏ 3D 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, 2D Ɏ 3D ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ ɓɆ 

ɥɊɖɋ C3D.  

 ACIS  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɥɊɖɆ ACIS.  

 3 D ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ (ACIS)  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɥ 3D 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɒ ɥɊɖɋ ACIS. 

 2 D ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ( LGS )  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɥ 2D 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ ɓɆ ɥɊɖɋ LGS. 

 ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ  

 ȴɗɓɔɈɓɔɏ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD  

 ȷȵȪȷ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɗ ɒɔɊəɑɋɒ ȷȵȪȷ 

 ȲɋɛɆɓɎɐɆ ȵɑɆɘɚɔɖɒɆ nanoCAD ɗ ɒɔɊəɑɋɒ ȲɋɛɆɓɎɐɆ 

 ȶɆɗɘɖ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɥ 

ȶɆɗɘɖ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɋɉɔ Ɉ ɗɋɇɥ ɕɔɑɓɡɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɖɆɗɘɖɔɈɡɒɎ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕɔ 

ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɔɇɑɆɐɆɒɎ ɘɔɝɋɐ. ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ 

ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɥ Ɉ ɕəɓɐɘɆɛ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ȴɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ Ɏ ȶɆɗɘɖ (Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɈɐɑɆɊɐɆɛ ɑɋɓɘɡ) ɇəɊɋɘ 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɇɆɍɔɈɡɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ: 

ɕɔɈɔɖɔɘɡ, əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɕɋɖɋɐɔɗɆ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ, 

ɚəɓɐɜɎɎ ɐɆɖɆɓɊɆɞɆ Ɏ ɑɆɗɘɎɐɆ. 

 ȸɔɕɔɕɑɆɓ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɊəɑɥ 

ȸɔɕɔɕɑɆɓ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɋɉɔ Ɉ ɗɋɇɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑ 

ɕɔ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɆɓɔɈ.  

 ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ ɕɖɔɊəɐɘɔɈəɤ 

ɑɎɜɋɓɍɎɤ Ɋɔ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɔɏ 

ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɖɥɊɐɆ ɍɆɕɖɔɗɆ ɑɎɜɋɓɍɎɎ: 

ɗɓɆɝɆɑɆ ɕɖɔɊəɐɘɔɈɆɥ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɆɥ 

ɎɑɎ ɗɓɆɝɆɑɆ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɆɥ, Ɇ ɍɆɘɋɒ 

ɕɖɔɊəɐɘɔɈɆɥ. 

 ȭɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ ɑɎɜɋɓɍɎɤ 

çȮɓɌɋɓɋɖɓɡɏ BIM è ɕɋɖɈɔɏ 

ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɖɥɊɐɆ ɍɆɕɖɔɗɆ ɑɎɜɋɓɍɎɎ: 

ɗɓɆɝɆɑɆ çȮɓɌɋɓɋɖɓɡɏ BI Mè, Ɇ ɍɆɘɋɒ 

ɕɖɔɊəɐɘɔɈɆɥ Ɏ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɆɥ. 

 ˽ ͊͡ ͍͊Ό΅͙͔ ͦ ͤ͊͟ 
ȶɆɍɊɋɑ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɑɆɈɆɤɟɋɉɔ ɔɐɓɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  
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 ȱɋɓɘɆ Ɏ ɗɘɖɔɐɆ ɒɋɓɤ ȪɔɑɌɓɔ ɑɎ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɑɋɓɘə Ɏ ɗɘɖɔɐə ɒɋɓɤ.  

 ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ȪɔɑɌɓɔ ɑɎ ɕɑɆɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɗɘɖɔɐə ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

 

˽ͪͦͺ͙͙͡ 

  ȰɓɔɕɐɆ  Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȶȴȺȮȱȮ (PROFILES)  

ȵɖɔɚɎɑɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗ əɓɎɐɆɑɢɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ nanoCAD 

ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɉɗɋ ɘɋɐəɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɕɖɔɚɎɑɋ <<ȧɋɍ_ɎɒɋɓɎ>>. 

ȫɗɑɎ ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə ɕɔɊ ɔɊɓɎɒ 

Ɏɒɋɓɋɒ, ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɒɔɌɋɘ ɗɔɍɊɆɘɢ ɗɈɔɏ ɕɖɔɚɎɑɢ Ɏ ɍɆɉɖəɌɆɘɢ ɋɉɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ. Ȫɖəɉɔɏ 

ɕɖɎɒɋɖ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɚɎɑɋɏ -  ɇɡɗɘɖɔɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ ɗɋɆɓɗɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȸɋɐəɟɎɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɕɖɔɚɎɑɋɏ. ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɘɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɚɎɑɢ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ. 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ ɊɖəɉɎɋ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ 

ɕɖɔɚɎɑɢ ɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɚɆɏɑ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ *.wi p. ȭɆɉɖəɍɐɆ WIP-ɚɆɏɑɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɒ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɡɑɎ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ ɣɘɔɘ ɚɆɏɑ. ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒɎ. 

 

ȶɆɍɊɋɑ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɔɊɋɖɌɎɘ:   

 

ȷɕɎɗɔɐ ɗ ɎɒɋɓɆɒɎ ɕɖɔɚɎɑɋɏ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ.  

ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɢ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɘɋɐəɟɎɒ. 

 
ȰɓɔɕɐɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ȵɖɔɚɎɑɎ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɕɖɔɚɎɑɥɒɎ.  
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Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȵɖɔɚɎɑɎ: ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɕɎɗɔɐ Ɉɗɋɛ ɕɖɔɚɎɑɋɏ. 

Ȩ ɕɔɑɋ ȸɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɚɎɑɢ: ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɏɒɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

ȨɓɔɈɢ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɗɑɋɊəɋɘ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɥ ɘɋɐəɟɎɒ ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ.  

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ.  

ȰɓɔɕɐɆ ȷɇɖɔɗɎɘɢ Ɉɗɋ əɊɆɑɥɋɘ Ɉɗɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ Ɏ 

ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ nanoCAD.  ȮɍɒɋɓɋɓɎɥ ɈɗɘəɕɆɤɘ Ɉ ɗɎɑə ɕɔɗɑɋ 

ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ:  

1.  ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ. 

2.  Ȩɔ ɊɎɆɑɔɉɋ ȵɖɔɚɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȪɔɇɆɈɎɘɢ.  

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ ȵɖɔɚɎɑɢ ɍɆɊɆɘɢ Ɏɒɥ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ. Ȯɒɥ ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɋɏ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȵɖɔɚɎɑɎ.  

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɖɔɚɎɑɥ:  

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɢ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ƀɐɗɕɔɖɘ.  

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ ɍɆɊɆɘɢ Ɏɒɥ Ɏ ɕɆɕɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ 

ɕɖɔɚɎɑɥ, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.  

Ȫɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɔɚɎɑɥ ɗ Ɋɖəɉɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ: 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɢ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ. 
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2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Ȯɒɕɔɖɘ.  

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ ȴɘɐɖɡɘɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑ ɕɖɔɚɎɑɥ nanoCAD.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴɘɐɖɡɘɢ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɔɚɎɑɥ ɇəɊəɘ ɍɆɒɋɓɋɓɡ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɒɔɉɔ 

ɕɖɔɚɎɑɥ. 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȵɋɖɋɓɔɗ ɕɖɔɚɎɑɥ ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɊɓɔɏ ɈɋɖɗɎɎ nanoCAD. ȵɖɎ 
ɕɋɖɋɓɔɗɋ ɕɖɔɚɎɑɥ, ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɈɋɖɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉ Ɋɖəɉəɤ ɈɋɖɗɎɤ 
ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɗ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ.  

ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ ͪͦͺ͙͔͚͡ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȨɁȧȵȶȴȺȮȱɂ (QUICKPROFILE )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɔɚɎɑɥɒɎ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɘɔɉɔ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ ɘɋɐəɟɎɒ ɎɑɎ ɗɔɍɊɆɘɢ ɓɔɈɡɏ. 

 

ȪɎɆɑɔɉ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɕɎɗɔɐ ɕɖɔɚɎɑɋɏ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ ɎɑɎ ɍɆɉɖəɌɋɓɓɡɛ Ɉ 

ɘɋɐəɟɋɒ ɗɋɆɓɗɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɔɚɎɑɥ ɘɋɐəɟɎɒ ɓəɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɗ ɋɉɔ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȰɓɔɕɐɆ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȵɖɔɚɎɑɢ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

˹͊ͫͭͪͦ ͚͟ ͎͊ ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ · 
nanoCAD  ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɓɆɇɔɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɋɑɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ 

ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɔɘ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɈɎɊɋɔɆɊɆɕɘɋɖɆ, Ɏ 

ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ ɍɆɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɎɆɑɔɉɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ).  



 

147 

 

 

˹͊ͫͭͪͦ ͚͊͟ ͊ͨ ͎ͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ  ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ 
Ȫɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ Ɏ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ ɔɐɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

əɐɆɍɆɓɎɥ ɗɕɔɗɔɇɆ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗ ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȰ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ.  

ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗ ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȰ ɥɈɑɥɋɘɗɥ:   

¶ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ OpenGL;  

¶ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ DirectX ;  

¶ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɆɥ ɣɒəɑɥɜɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ OpenGL  (ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ) .  

 

Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɈɔɏ ɓɆɇɔɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɛ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔɆɊɆɕɘɋɖɆ ȵȰ. 

Ȫɑɥ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. 
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͯͫͦͪ͟ ͙ͤΎ 
ȳɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɈɎɊɋɔɆɊɆɕɘɋɖɆɛ ɎɓɔɉɊɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ ɒɋɊɑɋɓɓɆɥ ɎɑɎ ɓɋəɗɘɔɏɝɎɈɆɥ 

ɖɆɇɔɘɆ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐəɖɗɔɖ ɓɆ ɕɖɔɗɘɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ 

ɊɈɎɉɆɋɘɗɥ ñɖɡɈɐɆɒɎò ɎɑɎ ɓɋ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɔɔɇɟɋ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɘɔɎɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ 

ɕɖɔɈɋɖɐə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ ȵȰ ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ 

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɇɔɖɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  

  Ȳɋɓɤ: ȷɕɖɆɈɐɆ ï   ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȸȫȷȸȨȮȪȫȴȵȶȴȮȭȨ ( VPERFTEST )  

ȵɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ Ɋɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ.  

ȰɓɔɕɐɆ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɍɆɕəɗɐɆɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɜɋɓɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ. 

ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɘɋɗɘɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɎ: 

 

ȰɓɔɕɐɆ ȴɘɝɋɘ ɈɡɈɔɊɎɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɕɔɊɖɔɇɓɡɏ ɔɘɝɋɘ ɔ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɈɎɊɋɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ. 

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɘɝɋɘɆ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɚɆɏɑɋ, Ɉ ɔɐɓɋ ɔɘɝɋɘɆ ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɏ əɐɆɍɆɘɢ ɕəɘɢ 

ɛɖɆɓɋɓɎɥ.  

ȰɓɔɕɐɆ ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɈɈɔɊɎɘ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ 

ɉɖɆɚɎɐɎ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ,  ɔ ɝɋɒ ɈɡɊɆɋɘɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ: 
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Ȫɑɥ ɈɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɗɎɑə ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ ȴɘɒɋɓɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɕɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɓɋ ɇəɊəɘ. 

ȪɆɓɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ 

əɗɐɔɖɋɓɎɥ:  

 

ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ ɓɋ ɇəɊəɘ. Ȯɛ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ OpenGL 
ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɉɖəɝɓəɤ ɎɑɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɇɔɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

OpenGL  ɒɔɌɓɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Open GL  ï 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ Op enG L (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ):  

 

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:  

1.  ȭɆɐɖɡɘɢ Ɉɗɋ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɒɡɋ ɝɋɖɘɋɌɎ, ɗɔɛɖɆɓɎɈ ɕɖɔɎɍɈɋɊɦɓɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ. 

2.  ȨɡɍɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ).  

3.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɖɆɍɊɋɑ ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ï ȶɋɌɎɒ ( OpenGL / Direct X)  Ɏ 

əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɈɡɇɖɆɓ ɖɋɌɎɒ OpenGL .  
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4.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɖɆɍɊɋɑ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Open GL ï  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɉɖɆɚɎɐɎ Ope nGL :  

 

5.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɔɘɑɎɝɓɡɏ ɔɘ ɘɋɐəɟɋɉɔ:  ɕəɓɐɘ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɎɑɎ 

ȹɗɐɔɖɋɓɓɡɏ.  

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȴȰ.  

7.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɓɔɈɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɏ ɔɜɋɓɎɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆ. 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ DirectX 
ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ DirectX  Ɉɒɋɗɘɔ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ Open GL. 

Ȫɑɥ ɖəɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ Dir ectX , Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȩɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ 

ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ï ȶɋɌɎɒ (Open GL/Dire ctX)  ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ DirectX .  

 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ,  ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ Direct X ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ DirectX  11 . ȫɗɑɎ ɔɓ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ, ɘɔ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘɗɥ DirectX  9. ȷɒɋɓɎɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ ɈɋɖɗɎɤ Direc tX  ɒɔɌɓɔ ɔɕɜɎɋɏ ȨɋɖɗɎɥ 

DirectX  Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ Direct X ɎɑɎ ɐɔɒɆɓɊɔɏ NCGS_TOGGLE_DIRECTX . 

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ ͫͭͯͪ͟ ғ0.5> 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Direct X  ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɖɋɌɎɒɆ. 

 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɇɡɗɘɖɋɋ Ɉ ɗɑəɝɆɋ Ɏɛ 

ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɉ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ ȵȰ. ȪɆɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖ 

ɖɆɗɘɖɔɈɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ,  ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ. ȪɔɕəɗɘɎɒɡɒ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ 

ɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ, ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɏ ɖɆɍɒɋɖ ɐɔɘɔɖɔɉɔ (ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɎɑɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ) ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɈɎɊɋɔɕɆɒɥɘɎ,  əɒɓɔɌɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɊɆɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ. ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ Ɋɖɔɇɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɔɘ 0.1 Ɋɔ 0.5. 

ˤ͔͙ͪͫΎ DirectX 

Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ DirectX  ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒəɤ ɈɋɖɗɎɤ DirectX . 

 

ȫɗɑɎ ɚɑɆɌɔɐ ɈɍɈɋɊɋɓ, ɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Di rec tX 9.  

ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɚɑɆɌɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɈɋɖɗɎɥ DirectX, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɆɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. Ȩ 

ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ ɣɘɔ DirectX 11, ɓɔ ɋɗɑɎ ɔɓ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒɔɏ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɔ RDP), ɘɔ ï DirectX 9.  

ȸɆɐɌɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɢ ɈɋɖɗɎɤ DirectX ɒɔɌɓɔ ɐɔɒɆɓɊɔɏ NCGS_TOGGLE_ DIRECTX.  
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˻͋̈́ ͙͔  ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
ȵɔɗɑɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɊɖəɉɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡ, 

ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɡɋ Ɉ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ, ɆɐɘəɆɑɢɓɡ ɕɖɎ ɑɤɇɔɒ ɗɕɔɗɔɇɋ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ 

ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ï OpenG L /  Di rec tX . 

˿͎͙͍͙͊͗͊ͤ͡ ͔ ͙͙͚ͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͪͤ͊͟ όantialiasing) 
ȺɑɆɌɔɐ ȷɉɑɆɌɎɈɆɘɢ ɑɎɓɎɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɣɚɚɋɐɘ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɥ çɍəɇɝɆɘɔɗɘɎè ɕɖɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɉɖɆɚɎɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ (antial ias ing ).  

  

ȪɆɓɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ. 

˻͙͙ͨͭͣ͘ͼ͙͊Ύ ͦ ͙ͭͪͫͦ ͍͙͟ 
ȪɆɓɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ ɉɖɆɚɎɐɎ ɍɆ ɗɝɋɘ əɕɖɔɟɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɋɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ, Ɉ ɘɋ ɒɔɒɋɓɘɡ, ɐɔɉɊɆ Ɏɛ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ ɘɔɑɟɎɓ ɑɎɓɎɏ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɑɟɎɓ ɑɎɓɎɏ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘə (ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ,  

ɕɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘ.ɕ.). 

ȴɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɋɑɐɎɛ ɊɋɘɆɑɋɏ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɝɋɐ Ɏ Ɋɖəɉɔɏ ɉɖɆɚɎɐɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ Ɋɔɐəɒɋɓɘə (ɍəɒɒɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɕɆɓɔɖɆɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘ.ɕ.). 

ȹɕɖɔɟɆɘɢ ɘɋɐɗɘ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɒɋɓɋɋ <x> ɕɎɐɗɋɑɋɏ 

ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɓɎɋ Ɉɡɗɔɘɡ ɣɐɖɆɓɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɆ Ɉ ɕɎɐɗɋɑɥɛ, ɒɋɓɢɞɋ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɘɋɐɗɘɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ əɕɖɔɟɋɓɓɔ,  Ɉ ɈɎɊɋ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɟɋɉɔ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ 

ɔɇɠɋɐɘ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ. 
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ȶɋɌɎɒ əɕɖɔɟɋɓɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɆ 

ɒɆɑɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

ȶɋɌɎɒ əɕɖɔɟɋɓɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɆ 

ɒɆɑɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɉɐɑɤɝɋɓ 

Ȫɑɥ ɈɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɉ ɗɎɑə ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ <x > ɕɎɐɗɋɑɋɏ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɖɆɗɘɖɔɈɡɒɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒɎ ɇɔɑɢɞɎɛ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ. 

ȫɗɑɎ ɖɆɍɒɋɖ ɖɆɗɘɖɆ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ <x> ɕɎɐɗɋɑɋɏ, Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɇəɊəɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɋɉɔ əɒɋɓɢɞɋɓɓɡɋ ɐɔɕɎɎ.  ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ əɖɔɈɋɓɢ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ 

512 ɕɎɐɗɋɑɋɏ. 

˾͔͙͗ͣ ͨ ͍ͦ·͔͚́ͤͤͦ ͍͔ͫͦͣͫ ͙͙ͭͣͦͫͭ 
Ȩ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɓɎ ɔɊɎɓ ɓɆɇɔɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ OpenGL Ɏ Direc tX  ɓɋ ɊɆɑ ɕɖɎɋɒɑɋɒɔɉɔ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɔɘɖɎɗɔɈɐɎ, ɒɔɌɓɔ ɕɔɕɖɔɇɔɈɆɘɢ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɖɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ. 

ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɣɒəɑɥɜɎɤ OpenGL 

ɇɆɍɔɈɡɒɎ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ Windows Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ ɔɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɏ 

ɝɆɗɘɢɤ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ȵȰ. 

 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɗɑɋɊəɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɋɌɎɒ Op enGL  Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɚɑɆɌɔɐ 

ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ.  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɒɋɊɑɎɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ 

ɕɋɖɋɖɎɗɔɈɐɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, ɕɔɣɘɔɒə ɋɉɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, 

ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɔɕəɗɘɎɒɔ ɕɔɌɋɖɘɈɔɈɆɘɢ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɐɆɝɋɗɘɈɆ. 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɖɥɊ ɚəɓɐɜɎɏ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, Ɉ .ɘ.ɝ.  ȷɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ 

ɑɎɓɎɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ (antialias ing).  
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˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ ͙ͤͭ ͔ͪͺ͔͚ͫ͊ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

  Ȳɋɓɤ:  ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȳȵȮ ( INTERFACE )  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑ ɊɎɆɑɔɉɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ:  

¶ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɓɔɈɡɋ ɒɋɓɤ,  ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɒɋɓɤ;  

¶ ɓɆɕɔɑɓɥɘɢ ɒɋɓɤ Ɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ Ɏ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɓɔɈɡɋ ɐɔɒɆɓɊɡ; 

¶ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɗɘɆɈ Ɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ;  

¶ ɓɆɍɓɆɝɆɘɢ Ɏ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆɊ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ, ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞ, 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɋ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ Ɏ ɗɎɓɔɓɎɒɡ. 

¶ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɚɆɏɑɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ .cfg  Ɏ 

əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɚɆɏɑɆɒɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ. 

ȪɎɆɑɔɉ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ 9 ɈɐɑɆɊɔɐ:  

¶ ȱɋɓɘɆ 

¶ ȩɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ 

¶ ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

¶ Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ 

¶ ȷɔɝɋɘɆɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ 

¶ ȪɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆɊ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ 

¶ ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

¶ ȵɔɊɗɐɆɍɐɎ 

¶ ȵɗɋɈɊɔɓɎɒɡ 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɎɆɑɔɉɆ 

Ȯɒɥ ɚɆɏɑɆ Ȩ ɕɔɑɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕəɘɢ Ɏ Ɏɒɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɋɒɔɉɔ CFG-ɚɆɏɑɆ. ȵɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɚɆɏɑ ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ. 

 

ȺɆɏɑ 

 

ȰɔɒɆɓɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆɒɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ:  

¶ ȴɘɐɖɡɘɢ 

¶ ȭɆɉɖəɍɎɘɢ ɝɆɗɘɎɝɓɡɏ ɚɆɏɑ 

¶ ȨɡɉɖəɍɎɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɝɆɗɘɎɝɓɡɏ ɚɆɏɑ 

¶ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ 

¶ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ 

¶ ȴɝɎɗɘɎɘɢ 

¶ ȨɡɛɔɊ 

  

ȵɔɑɓɡɏ ɗɔɗɘɆɈ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɑɋɈɔɒ ɔɐɓɋ ɊɎɆɑɔɉɆ Ɉ ɈɎɊɋ 

ɊɋɖɋɈɆ. Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɊɋɖɋɈɆ ɓəɌɓɔ ɊɈɆɌɊɡ ɟɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɎɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɍɓɆɝɔɐ  ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɓɆɍɈɆɓɎɥ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɓɆ ɓɔɈəɤ ɕɔɍɎɜɎɤ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ.  

Ȩ ɔɐɓɋ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ (ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɡ) , 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɔɈ Ɉ ɒɋɓɤ, ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɗɘɖɔɐə ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ ɈɑɋɈɔ. 

ȵɔɑɥ ɓɆɊ ɗɕɎɗɐɔɒ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɎɗɐɆ:  

¶ Ȩɡɇɔɖ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɋɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

¶ ȵɔɎɗɐ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɈɋɊɋɓɓɡɒ ɞɆɇɑɔɓɔɒ.  

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɣɑɋɒɋɓɘɋ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɓɔ ɗ ɓɎɒ ɗɔɈɋɖɞɎɘɢ, 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɊɎɆɑɔɉɆ. 
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Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɤɘɗɥ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. 

 

ȰɔɒɆɓɊɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ɒɋɓɤ, ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, 

ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɏ Ɋɖ.) ɈɡɍɡɈɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. ȷɔɗɘɆɈ ɐɔɒɆɓɊ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɋɐəɟɋɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ Ɏ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. 

 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ!  Ȩɗɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ 
ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɈɗɘəɕɆɤɘ Ɉ ɗɎɑə ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, Ɇ ɘɔɝɓɋɋ ɕɔɗɑɋ 
ɕɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɎ Ɏɍɒɋɓɋɓɓɔɉɔ CFG-ɚɆɏɑɆ. Ȫɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɋɖəɉɔɉɔ CFG-ɚɆɏɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɏɍ ɒɋɓɤ ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ - ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ 
ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ȹȷȸȰȴȳȺȮȩ)  
Ȫɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ȱȫȳȸȦȴȧȳ 
ɎɑɎ ɉɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ALT +R. ȵɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȵɋɖɋɓɔɗ Ɏ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 
ȮȲȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ (UIIMPORT) Ɏ ɃȰȷȵȴȶȸȮȳȸȫȶȺȫȯȷ (UIEX PORT). 

 

ˤ͊͒͟͟͡  ͊ζ˶͔ͤͭ͊η  
ȨɐɑɆɊɐɆ ȱɋɓɘɆ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɑɋɓɘɡ. 

Ȩ ɑɋɈɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɊɋɖɋɈɔ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉɗɋ ɋɋ 

ɈɐɑɆɊɐɎ, ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɈɐɑɆɊɐɎ, ɉɖəɕɕɡ Ɏ ɐɔɒɆɓɊɡ.  

ȷɔɍɊɆɓɎɋ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɑɋɓɘɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɋɉɔ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

ȷɔɗɘɆɈ ɐɔɒɆɓɊ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɊɋɖɋɈɆ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɋɉɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɑɋɓɘɡ. ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ 

ɑɋɓɘə ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ. 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! Ȫɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ȱȫȳȸȦȴȧȳ 
(REL OADRIBBON ) ɎɑɎ ɉɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ALT+R . ȵɋɖɋɍɆɉɖəɍɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɋ 
ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

ˤ͙͊͒͟͟͡ 
ȱɋɓɘɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɆɇɔɖ ɈɐɑɆɊɔɐ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɕɆɐɘɓɔ ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɡ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

Ɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ. 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤͦ ͍ͦ ͚͍ ͊͒͟͡ ͙͟ 

1.  ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɓɔɈɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɐɔɒɆɓɊɡ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɈɐɑɆɊɐə Ɏɍ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɖɆɍɊɋɑɆ ȨɐɑɆɊɐɎ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ. 

 
ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɈɈɔɊɆ Ɉɗɋɛ ɊɆɓɓɡɛ, ɈɐɑɆɊɐɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɕɋɖɋɝɓɥ Ɉɗɋɛ ɈɐɑɆɊɔɐ. 

Ȫɑɥ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɓɔɈɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɋɖɋɊ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɏ, ɗɑɋɊəɋɘ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɈɐɑɆɊɐə Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɑɋɓɘɡ Ɏ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ 

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɈɐɑɆɊɐə.  

2.  Ȩ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɈɐɑɆɊɐə ɑɋɓɘɡ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɔɑɥ 

UID  ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɣɑɋɒɋɓɘɆ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ. 

Ȯɒɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɈɐɑɆɊɐɎ. 

ȸɋɐɗɘ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɈɐɑɆɊɐɎ,  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɑɤɇəɤ ɈɐɑɆɊɐə Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɗɘɡɒ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ.  

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙͊͒͟͟͡ 

ȨɓəɘɖɎ ɈɐɑɆɊɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɉɖəɕɕɡ. ȰɆɌɊɆɥ ɈɐɑɆɊɐɆ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɊɔɑɌɓɆ 

ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓə ɉɖəɕɕə. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɈɐɑɆɊɐə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ: 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈəɤ ɉɖəɕɕə 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟəɤ ɉɖəɕɕə 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈəɤ ɉɖəɕɕə 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɉɖəɕɕə ɑɋɓɘɡ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  
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ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟəɤ ɉɖəɕɕə 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɉɖəɕɕə ɈɡɇɖɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘ, ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

˴͔ͦͤͭͫͭͤ͟·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɡɋ ɈɐɑɆɊɐɎ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɈɎɊɎɒɡɒɎ ɕɖɎ ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ȱɎɗɘ 

ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɑɎɗɘɆ, ȶɋɊɆɐɘɔɖ ɇɑɔɐɔɈ -  ɕɖɎ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɖɋɌɎɒ 

ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɑɔɐɆ. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ/əɊɆɑɋɓɎɋ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɛ ɈɐɑɆɊɔɐ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɏ ɈɐɑɆɊɐɎ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɈɐɑɆɊɐɎ. 

 

˥ͪͯͨͨ· 
ȳɆ ɐɆɌɊɔɏ ɈɐɑɆɊɐɋ ɑɋɓɘɡ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɓɆ ɉɖəɕɕɡ ï ɓɆɇɔɖɡ ɗɛɔɊɓɡɛ ɕɔ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ ɐɔɒɆɓɊ. 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͎ ͪͯͨͨ· 

ȰɆɌɊɆɥ ɈɐɑɆɊɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓə ɉɖəɕɕə. ȩɖəɕɕɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓɆ 

ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə ɎɑɎ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓəɤ ɈɐɑɆɊɐə. 

1.  ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɓɔɈɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɐɔɒɆɓɊɡ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈəɤ 

ɉɖəɕɕə Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɖɆɍɊɋɑɆ ȩɖəɕɕɡ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɉɖəɕɕə ɑɋɓɘɡ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɔɑɥ 

UID  ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɣɑɋɒɋɓɘɆ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ.  

Ȯɒɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɉɖəɕɕɡ. 

ȸɋɐɗɘ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɉɖəɕɕɡ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 

ȩɖəɕɕɆ ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ:  

¶ ȷɘɖɔɐɎ, ɈɓəɘɖɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɍɒɋɟɆɤɘɗɥ ɐɓɔɕɐɎ ɐɔɒɆɓɊ,  ɗɕɎɗɐɎ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ;  

¶ ȴɊɓɔ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɉɖəɕɕɡ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɋɋɗɥ ɕɔ ɐɓɔɕɐɋ ;  

¶ ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɗɐɖɡɘɡɛ ɗɘɖɔɐ.  

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɓɆɕɔɑɓɎɘɢ ɉɖəɕɕə ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓə ɗɘɖɔɐə. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɉɖəɕɕə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ:  

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɗɘɖɔɐə 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɗɐɖɡɘɡɛ ɗɘɖɔɐ 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɓɔɕɐə ɗɔ ɗɘɖɋɑɐɔɏ , ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓəɤ Ɉ ɕɖɆɈɔɒ 

ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɉɖəɕɕ Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓəɤ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɉɖəɕɕɡ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɋɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ɐɓɔɕɐɋ 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə .  

 

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  
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ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɗɐɖɡɘɡɛ ɗɘɖɔɐ 

ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɗɐɖɡɘɡɛ ɗɘɖɔɐ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɗɘɖɋɑɐə  Ɉ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɉɖəɕɕɡ Ɏ 

ɖɆɍɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɉɖəɕɕɡ. ȷɔɍɊɆɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

ɗɐɖɡɘɡɛ ɗɘɖɔɐ ɒɔɌɓɔ ɝɋɖɋɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ, ɈɡɇɖɆɈ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɗɐɖɡɘɡɛ 

ɗɘɖɔɐ.  

 

 

 

˿͙ͭͪͦ͟ 
ȷɘɖɔɐɆ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɓɆɇɔɖ ɐɔɒɆɓɊ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɉ ɉɖəɕɕɋ Ɉ ɔɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɋ.  

 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͙ͭͪͦ͟ 

ȷɘɖɔɐɎ ɒɔɉəɘ ɈɐɑɤɝɆɘɢ Ɉ ɗɋɇɥ ɕɔɊɉɖəɕɕɡ, ɐɓɔɕɐɎ, ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɋɗɥ ɗɕɎɗɐɎ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɎ.  
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1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɗɘɖɔɐə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ:  

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɔɊɉɖəɕɕə 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɔɊɉɖəɕɕə 

ȵɔɊɉɖəɕɕɆ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɉɖəɕɕə ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ 

ɝɆɗɘɋɏ ɗ ɖɆɍɓɡɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɗɘɖɔɐ. ȵɔɊɉɖəɕɕɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɓəɘɖɢ ɗɘɖɔɐɎ. 
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ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Ȱɓɔɕɐə ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɗɘɖɔɐə ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊ ɗɕɖɆɈɆ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɝɋɖɋɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɗɘɖɔɐɎ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɑɋɓɘɡ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ. 

 

3.  Ȫɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ɐɓɔɕɐɋ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɋɒ Menu  macro  ID .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ 

ɗɘɖɔɐɎ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ ɑɋɓɘɡ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ. 

 

3.  Ȫɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒəɗɥ ɗɕɎɗɐə ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ 

ɕɔɑɋɒ Menu  mac r o  I D .  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐɎ Ɉ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ ɐɔɒɆɓɊ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ 

ɐɔɒɆɓɊ ɗɕɖɆɈɆ ɎɑɎ ɝɋɖɋɍ ɐɔɒɆɓɊə ɝɋɖɋɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ 

ɒɋɓɤ. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɉɔɗɥ ɗɕɎɗɐɆ ɒɔɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ Ɉ ɕɔɑɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ.  

 

ȳɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 

1.  Ȩ ɕɖɆɈɔɒ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə. 

2.  ȵɋɖɋɘɆɟɎɘɢ ɋɋ Ɉ ɓəɌɓəɤ ɗɘɖɔɐə Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɑɋɓɘɡ.  

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɑɎɓɎɤ ɎɑɎ ɔɘɗɘəɕ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɇɆɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɉɖəɕɕə, 

ɕɔɊɉɖəɕɕə, ɗɐɖɡɘɡɋ ɗɘɖɔɐɎ, ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ Ɋɑɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊ. 
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1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɗɘɖɔɐə ɗɕɎɗɐɆ, ɕɋɖɋɊ ɐɔɘɔɖɔɏ ɓəɌɓɔ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ.  

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭͦ͡ ͍
1.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɓəɌɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ.  

2.  ȨɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ ȹɊɆɑɎɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͣ ͔ͤΌη  
ȨɐɑɆɊɐɆ ȩɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɒɋɓɤ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ.   

Ȩ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉɗɋ ɒɋɓɤ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ.  

ȰɔɒɆɓɊɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɋɓɤ ɈɡɍɡɈɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ.  ȷɔɗɘɆɈ 

ɐɔɒɆɓɊ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ ɊɋɖɋɈɆ. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͤ Ό 
1.  Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɗɘɖɔɝɐə ɊɋɖɋɈɆ 

ȩɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ (ɎɑɎ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɖɆɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ).  ȫɗɑɎ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɒɋɓɤ, ɓɔɈɔɋ ɒɋɓɤ ɇəɊɋɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɋɖɋɊ 

ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɒɋɓɤ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɔɑɥ 

UID  ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɣɑɋɒɋɓɘɆ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɒɋɓɤ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  
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ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɒɋɓɤ, ɓɔɈɔɋ ɒɋɓɤ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ ɕɔɥɈɎɘɗɥ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɏ ɗɘɖɔɝɐɋ ɗɕɎɗɐɆ. 

ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɑɤɇɔɋ ɒɋɓɤ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɗɘɡɒ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ. 

ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɒɋɓɤ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɒɋɓɤ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ:  

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɔɊɒɋɓɤ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɔɊɒɋɓɤ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɒɋɓɤ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ 

ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɒɆɓɊə, ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ Ɏɒɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɟɋɋɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɒɋɓɤ .  

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ.  

 

3.  Ȫɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕəɓɐɘə ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɋɒ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ 
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ȰɓɔɕɐɆ  ɊɎɆɑɔɉɆ ȷɔɍɊɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɔɝɎɟɆɋɘ ɕɔɑɋ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

ȶɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɑɎɓɎɤ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ, ɕɔɊɒɋɓɤ, ɕɆɓɋɑɢ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ Ɉ ɗɘɖɔɐə ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɋɑɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊ ɓɆ ɉɖəɕɕɡ ɕɔ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə ɕɖɎɍɓɆɐə.  
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1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɗɘɖɔɐə ɗɕɎɗɐɆ, ɕɋɖɋɊ ɐɔɘɔɖɔɏ ɓəɌɓɔ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ.  

ȳɆɕɔɑɓɋɓɎɋ ɒɋɓɤ Ɏ ɕɔɊɒɋɓɤ ɐɔɒɆɓɊɆɒɎ 

1.  Ȩ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə. 

2.  ȵɋɖɋɘɆɟɎɘɢ ɋɋ Ɉ ɓəɌɓɔɋ ɒɋɓɤ (ɕɔɊɒɋɓɤ) Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɗɕɎɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊ.  

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɒɋɓɤ Ɏ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɒɋɓɤ. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɒɋɓɤ ɎɑɎ ɓəɌɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɒɋɓɤ. 

2.  ȨɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ ȹɊɆɑɎɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ. 

 

ˤ͊͟͡ ͒͊͟ ζ˽ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦη͍ 
ȨɐɑɆɊɐɆ ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ. ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɈɆɘɢ ɑɤɇɡɒɎ ɓɆɇɔɖɆɒɎ ɐɓɔɕɔɐ 

(ɐɔɒɆɓɊ), ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɐɔɓɘɖɔɑɡ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɎ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ.  

ȨɐɑɆɊɐɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɕɎɗɔɐ ɕɆɓɋɑɋɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɉ ɗɖɋɊɋ nanoCAD. 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍͚ͦͦ ͨ͊ͤ ͔͙͡ ͙ͤͭͫ ͪͯ ͔ͣͤͭͦ ͍
1.  Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉɋɖɛɓɤɤ 

ɗɘɖɔɝɐə ɗɕɎɗɐɆ ɊɋɖɋɈɆ ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ (ɎɑɎ ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɖɆɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋɏ 

ɒɡɞɎ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɐɆ) .  ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɕɆɓɋɑɢ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

ɐɔɒɆɓɊɔɏ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɓɔɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɇəɊɋɘ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɋɖɋɊ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ. 

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ 

UI D ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɣɑɋɒɋɓɘɆ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ. 
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ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.  

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɉ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɒ ɎɑɎ 

ɓɋɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɒ ɈɎɊɋ. 

ȨɎɊɎɒɔɗɘɢ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

ȶɥɊ ȶɥɊ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȵɔɍɎɜɎɥ ȵɔɍɎɜɎɥ Ɉ ɖɥɊə Ɋɑɥ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɕɔɥɗɓɋɓɎɏ ɓɆ 

ɐɓɔɕɐɆɛ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

  

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɎ, ɕɑɆɈɆɤɟɎɋ (ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ 

ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ) ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓɡɏ ɈɎɊ: 

ȺɑɆɌɔɐ ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

ȺɑɆɌɔɐ ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɎ Ɉɐɑɤɝɋɓ 

 

 

 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ: 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟəɤ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

¶ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

3.  ȭɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɊɎɆɑɔɉɋ.  

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɍɆɊɆɘɢ ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɋɒ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə ɗ ɐɔɒɆɓɊɔɏ ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɕɖɆɈɔɉɔ 

ɔɐɓɆ ɗɕɎɗɐɆ ɐɔɒɆɓɊ. 
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ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɕɖɆɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɗɕɎɗɐɆ 

ɐɔɒɆɓɊ. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɍɆɊɆɘɢ ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɋɒ Ȱɔɓɘɖɔɑ.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɓɘɖɔɑ. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟəɤ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟəɤ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟəɤ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ Ɏ  Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͤ́ͤ ͔͎ͦ ͍ ͙͒͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >   ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

  Ȳɋɓɤ: ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ >  ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈé 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >  ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȦȳȫȱȮ 

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 
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ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɑɎ ɗɐɖɡɘɎɋ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɈɍɈɋɊɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɗɓɥɘɎɋɒ 

ɚɑɆɌɐɆ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɆɓɋɑɋɏ. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɎ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ/ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ 

ɕɔɥɗɓɋɓɎɏ ɓɆ ɐɓɔɕɐɆɛ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

ȶɆɍɒɋɖ ɐɓɔɕɔɐ ȭɆɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐɓɔɕɔɐ ɓɆ ɕɆɓɋɑɥɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɊɈɎɌɐɆ:  

¶ ȲɋɑɐɎɏ 

¶ ȷɖɋɊɓɎɏ 

¶ Ȱɖəɕɓɡɏ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͟ ͍͙͊͡ ΄η 
ȨɐɑɆɊɐɆ ȷɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆɍɓɆɝɆɘɢ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɐɔɒɆɓɊɆɒ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ çɉɔɖɥɝɎɛè ɐɑɆɈɎɞ Ɋɑɥ 

ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊ nanoCAD.  

çȩɔɖɥɝɎɋè ɐɑɆɈɎɞɎ ï ɣɘɔ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɗɎɒɈɔɑɢɓɡɛ Ɏ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɐɑɆɈɎɞ CTRL , SHIFT  

Ɏ/ɎɑɎ ALT , ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛɗɥ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊɡ.  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ 

ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɑɆɈɎɞ CTRL + O  ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɘɆɐɔɒə Ɍɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘə, ɝɘɔ Ɏ Ɉɡɇɔɖ ɐɔɒɆɓɊɡ ȴɘɐɖɡɘɢ 

Ɉ ɒɋɓɤ ȺɆɏɑ, ɘ.ɋ. ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȴɘɐɖɡɘɢ ɚɆɏɑ; CTRL + S  ï ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɏ ɘ.Ɋ. 

ȷɔɝɋɘɆɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɉ nanoCAD ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɏ çɉɔɖɥɝɎɛè ɐɑɆɈɎɞ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ 

ɝɆɗɘɎ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɡɛ Ɏ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɛ ɒɋɓɤ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɕɔɊɗɐɆɍɐɆɛ ɐɓɔɕɔɐ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȴɊɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɋ ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɔɝɋɘɆɓɎɏ ɐɑɆɈɎɞ.  

ȨɐɑɆɊɐɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɕɎɗɔɐ ɐɔɒɆɓɊ ɗ əɌɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɒɎ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥɒɎ ɐɑɆɈɎɞ.  
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Ȫɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ.  

2.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɐəɖɗɔɖ Ɉ ɕɔɑɋ ȷɔɝɋɘɆɓɎɋ 

ɐɑɆɈɎɞ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ.  

ȫɗɑɎ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɒɆɥ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ɐɑɆɈɎɞ əɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɜɈɋɘ ɕɔɑɥ 

ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ ɕɔɊɗɈɋɝɋɓɓɡɒ.  

  

3.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɔɑɋɒ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə. ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

ȷɔɝɋɘɆɓɎɋ çɉɔɖɥɝɎɛè ɐɑɆɈɎɞ ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊɋ ɈɡɇɖɆɈ ɋɋ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ɕɖɆɈɔɉɔ ɔɐɓɆ Ɏ ɈɡɍɈɆɈ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ 

ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ ɗɖɆɍə ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. ȷɑɋɊəɋɘ 

ɘɔɑɢɐɔ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ Ɉ ɕɔɑɋ ȷɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ.  

ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ. 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɏ. 

2.  ȨɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȳɆɏɘɎ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɈɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȷɔɍɊɆɘɢ 

ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ. 
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4.  ȨɈɋɗɘɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɐɑɆɈɎɞ Ɉ ɕɔɑɋ ȷɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ, ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɏ.  

2.  Ȩ ɔɐɓɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɓɔɈəɤ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɐɑɆɈɎɞ.  

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɗɔɝɋɘɆɓɎɏ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ.  

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͔ ͚͍͙ͫͭΎ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟η 
ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȪɋɏɗɘɈɎɥ ɓɆɊ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ 

ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɓɔɕɔɐ ɒɡɞɎ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɇɠɋɐɘɆ:  

¶ ȪɈɔɏɓɔɏ ɟɋɑɝɔɐ ɓɆ ɋɊɎɓɎɝɓɔɒ ɔɇɠɋɐɘɋ 

¶ ȪɈɔɏɓɔɏ ɟɋɑɝɔɐ ɓɆ ɓɆɇɔɖɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

¶ Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɕɖɎ ɔɊɎɓɔɝɓɔɒ Ɉɡɇɔɖɋ 

¶ Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɕɖɎ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɔɒ Ɉɡɇɔɖɋ 

 

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɗɑɋɈɆ ɓɆ ɓəɌɓɔɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ.  
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ˤ͊͒͟͡ ͊͟ ζ˿ͭͪͦ͟ ͊ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎη 
ȨɐɑɆɊɐɆ ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.   

ȨɐɑɆɊɐɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɕɎɗɔɐ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɉ ɗɘɖɔɐə ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə, ɐɔɓɘɖɔɑ, ɗɈɔɏɗɘɈɔ 

Ɏ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ. 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɘɆɗɐɎɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ.  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɔɐɓɋ ȷɈɔɏɗɘɈɆ.  

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  
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ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɐɓɔɕɐə 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɎɆɑɔɉɆ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɐɔɓɘɖɔɑɆ. 

 

ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɗɈɔɏɗɘɈɔ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ. 

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

Ȱ ɕɖɋɊɡɊəɟɎɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɊɔɇɆɈɑɥɤɘɗɥ: 

ȾɎɖɎɓɆ  

ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ  

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɑɆɈɎɞ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

2.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ȹɊɆɑɎɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ.  

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙ͦ͒ͫ͊͘͟͟η 
ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȵɔɊɗɐɆɍɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ 

ɗɈɔɏɗɘɈɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ Ɉɔ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɏ ɕɔɊɗɐɆɍɐɋ ɕɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ 

ɔɇɠɋɐɘ. 
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ȨɐɑɆɊɐɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ Ɉ ɑɋɈɔɒ ɔɐɓɋ ɗɕɎɗɔɐ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

Ȩ ɕɖɆɈɔɒ ɔɐɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ ɕɔɊɗɐɆɍɐə. 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɍɈɋɊɋɓɎɋɒ ɚɑɆɌɐɆ. ȴɕɜɎɥ ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ 

ɕɔɊɗɐɆɍɐə Ɉɗɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɔɇɠɋɐɘɆ. 

 

ˤ͊͒͟͡ ͊͟ ζ˽͍͔ͫ ͙͒ͦͤͣ·η 
ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȵɗɋɈɊɔɓɎɒɡ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ Ɏ ɖɋɊɆɐɘɎɖəɤɘɗɥ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɋ ɎɒɋɓɆ (ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ ɎɑɎ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɡ) Ɋɑɥ 

ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ. 

ȴɊɓɔɏ Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɐɔɒɆɓɊɋ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɆɍɓɆɝɋɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɔɈ. 

ȰɆɌɊɡɏ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɋ. 

ȱɋɈɆɥ ɝɆɗɘɢ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɕɎɗɔɐ ɐɔɒɆɓɊ ɗ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɒɎ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɆɒɎ.  
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ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɆ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɔɍɊɆɘɢ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ɕɔɑɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɔɐɓɆ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɐɔɒɆɓɊə.  

3.  ȨɈɋɗɘɎ ɗɎɒɈɔɑɡ Ɉ ɕɔɑɋ ȵɗɋɈɊɔɓɎɒ.  

ȮɑɎ 

1.  Ȩ ɕɖɆɈɔɒ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə. 

2.  ȨɡɍɈɆɘɢ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ȷɔɍɊɆɘɢ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ.  

3.  ȨɈɋɗɘɎ ɗɎɒɈɔɑɡ Ɉ ɕɔɑɋ ȵɗɋɈɊɔɓɎɒ.  

ȵɗɋɈɊɔɓɎɒɡ,  ɖɆɓɋɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ,  ɒɔɌɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ Ɉ ɔɐɓɋ 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ:  

 

ȰɓɔɕɐɆ ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɈɡɊɋɑɥɋɘ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɑɋɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɐɔɒɆɓɊ ɗ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɆɒɎ.  

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɆ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɗ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɔɒ Ɉ ɑɋɈɔɒ ɗɕɎɗɐɋ ɊɎɆɑɔɉɆ. 

2.  Ȩ ɕɔɑɋ ȵɗɋɈɊɔɓɎɒ ɔɐɓɆ ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɈɈɋɗɘɎ ɓɔɈɡɏ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ.  
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ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒɆ 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ɉ ɑɋɈɔɒ ɗɕɎɗɐɋ ɊɎɆɑɔɉɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȹɊɆɑɎɘɢ ɕɗɋɈɊɔɓɎɒ.  

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ nanoCAD . 

ȰɔɒɆɓɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɆɕɎɗɆɓɆ Ɏ ɍɆɉɖəɌɋɓɆ Ɉ nanoCAD  ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɆɓɊɡ ȭɆɉɖəɍɐɆ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ȭɆɉɖəɍɐɆ .NET  ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ (ɗɒ.  ɖɆɍɊɋɑ ȭɆɉɖəɍɐɆ-ɈɡɉɖəɍɐɆ 

ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ). Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȭɆɉɖəɍɐɆ/ȨɡɉɖəɍɐɆ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɏ ɐɔɒɆɓɊə 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ ɆɈɘɔɍɆɉɖəɍɐɎ.  

1.   Ȩ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɈɡɊɋɑɎɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə.  

2.  Ȩ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə.  

 

3.  ȭɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɓɔɈɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə.  ȵɔɊɗɈɋɝɋɓɓɡɋ ɕɔɑɥ 

ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡ Ɋɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ.  
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȺɆɏɑ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɔɓɓɡɏ ɚɆɏɑ nanoCAD, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɕɖɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ (ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘɗɥ) ɊɆɓɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ.  

Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɔɋ Ɉ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ.  

ȲɔɌɋɘ ɗɔɗɘɔɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ ɑɆɘɎɓɗɐɎɛ ɇəɐɈ, ɜɎɚɖ, 

ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɔɐ, ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɓɎɥ, ɍɓɆɐɔɈ ɖɋɞɋɘɐɎ Ɏ 

ɊɔɑɑɆɖɆ. ȵɖɔɇɋɑɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ.  

ȽɆɗɘɔ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ UID . ȲɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

Ȯɒɥ ȱɔɐɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȲɔɌɋɘ ɗɔɗɘɔɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɑɆɘɎɓɗɐɎɛ 

ɇəɐɈ, ɜɎɚɖ, ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɔɐ, ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɓɎɥ, ɍɓɆɐɔɈ 

ɖɋɞɋɘɐɎ Ɏ ɊɔɑɑɆɖɆ.  ȵɖɔɇɋɑɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ.  

ȲɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

Ȱɔɓɘɋɐɗɘ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ Ȱɔɓɘɋɐɗɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ ɗ nanoCAD : 

ɐɔɒɆɓɊɆ əɖɔɈɓɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ ɎɑɎ ɐɔɒɆɓɊɆ əɖɔɈɓɥ 

ɆɕɕɑɎɐɆɜɎɎ. ȸɆɐ,  ɓɆɕɖɎɒɋɖ,  ɐɔɒɆɓɊɡ əɖɔɈɓɥ 

ɆɕɕɑɎɐɆɜɎɎ ɇəɊəɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, ɓɔ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɓɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɘɒɋɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ (Undo) . 

Ȩ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɓɘɋɐɗɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 

ɐɔɒɆɓɊɡ ɗ nanoCAD  ɊɔɑɌɋɓ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ ɈɓəɘɖɎ 

ɗɆɒɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɊɆɓɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚɆɐəɑɢɘɆɘɎɈɓɡɒ. 
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Ȩɋɗ Ȩ ɔɊɎɓ Ɏ ɘɔɘ Ɍɋ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ nanoCAD  ɒɔɉəɘ 

ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ɍɆɕəɟɋɓɡ ɗɖɆɍə ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɐɔɒɆɓɊ. ȪɆɓɓɡɏ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɔɝɋɖɋɊɓɔɗɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɐɔɒɆɓɊ, ɍɆɕəɟɋɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ.  

ȵɔɗɑɋ ɗɈɔɋɉɔ ɗɘɆɖɘɆ, ɐɔɒɆɓɊɆ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 

ɈɋɗɆ (ɇɔɑɋɋ çɑɋɉɐɆɥè ɐɔɒɆɓɊɆ) ɇəɊɋɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ 

ɖɆɓɢɞɋ ɐɔɒɆɓɊ ɇɔɑɋɋ çɘɥɌɋɑɡɛè (ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɈɋɗɆ).  ȸɔɑɢɐɔ ɝɘɔ ɍɆɕəɟɋɓɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ 

ɕɖɎɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɔɘɖɆɇɔɘɐə ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɋɗɑɎ 

ɔɐɆɍɆɑɆɗɢ çɑɋɉɝɋè ɓɋɋ, Ɏ ɓɆɝɎɓɆɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɗɆɒɆ. 

ȫɗɑɎ Ɍɋ Ɉɋɗ ɍɆɕəɟɋɓɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ ɔɐɆɍɆɑɗɥ ɖɆɈɋɓ 

Ɉɋɗə ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɘɔ ɍɆɕəɟɋɓɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ 

ɓɆɝɎɓɆɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ, Ɇ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɘɋɐəɟɋɏ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɔɘɒɋɓɥɋɘɗɥ ɈɔɈɗɋ. 

ȵɔɑɔɋ Ɏɒɥ ȵɔɑɓɔɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ. ȽɆɗɘɔ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ Ȯɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɉ ɒɋɓɤ. 

ȸɋɐɗɘ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɏ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ ȸɋɐɗɘ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɏ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ (too ltip), ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɋɏ 

ɕɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɕɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ȵɔɥɗɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ȵɔɥɗɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɘɋɐɗɘ Ɋɑɥ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

ȶɋɗəɖɗɓɆɥ DLL  ȺɆɏɑ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ Ɏɐɔɓɐə ɐɔɒɆɓɊɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɇəɊɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɋɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɎ Ɉ ɑɋɓɘɋ, ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ Ɉ ɒɋɓɤ.  ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɚɔɖɒɆɘɆ DLL, 

ICO ɎɑɎ BMP. 

ȮɐɔɓɐɆ ȫɗɑɎ ɈɡɞɋəɐɆɍɆɓɓɡɏ ɚɆɏɑ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

Ɏɐɔɓɔɐ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ DLL), ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɓɎɛ 

Ɉ ɣɘɔɒ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ.  

 

  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɆɑɔɉɆ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ. ȫɋ ɒɔɌɓɔ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ Ɉ ɒɋɓɤ, ɓɆ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ɎɑɎ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓəɤ ɗɘɖɔɐə. 

 

˿͙ͦ͒͊ͤ͘  ͔͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ȽɆɗɘɔ ɕɔɈɘɔɖɥɋɒɡɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɊɓɔɘɎɕɓɡɛ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ, ɒɔɌɓɔ 

ɔɚɔɖɒɎɘɢ Ɉ ɈɎɊɋ ȨɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ.  
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ȨɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɏ.  ȴɓɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ 

ɔɇɡɝɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ ɗ ɕɖɔɇɖɔɗɔɒ ɋɏ ɍɓɆɝɋɓɎɏ,  ɛɖɆɓɥɟɎɛɗɥ ɐɆɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɋɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ ɗ ɘɔɝɐɔɏ 

ɈɗɘɆɈɐɎ 10,10 Ɏ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 300 ɒɒ: 

1.  ȷɔɍɊɆɊɎɒ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ȱɖəɉ (Cir cle ) . Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ (ɕɖɆɈɔɋ ɕɔɑɋ) 

ɟɋɑɐɓəɘɢ ɕɖɆɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɋɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɐɔɒɆɓɊɋ Ȱɖəɉ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒ 

ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ȷɔɍɊɆɘɢ ɈɎɖɘəɆɑɢɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə.  

 

2.  ȭɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɓɔɈɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɍɊɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə.  ȵɔɊɗɈɋɝɋɓɓɡɋ ɕɔɑɥ 

ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡ Ɋɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ. 



 

180 

 

ȭɆɕɔɑɓɥɋɒɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɎɒɋɖɆ 

ȺɆɏɑ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɔɓɓɡɏ ɚɆɏɑ nanoCAD , Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɕɖɔɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ (ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘɗɥ) ɊɆɓɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ. 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɔɋ Ɉ 

ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ.  

ȲɔɌɋɘ ɗɔɗɘɔɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ ɑɆɘɎɓɗɐɎɛ ɇəɐɈ, ɜɎɚɖ, 

ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɔɐ, ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɓɎɥ, ɍɓɆɐɔɈ ɖɋɞɋɘɐɎ Ɏ 

ɊɔɑɑɆɖɆ. ȵɖɔɇɋɑɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ.  

ȲɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

Ȩ ɓɆɞɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ:  ÃÉÒÃÌɗʨʣʣ 

Ȯɒɥ ȱɔɐɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɋ Ɏɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȲɔɌɋɘ ɗɔɗɘɔɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɑɆɘɎɓɗɐɎɛ 

ɇəɐɈ, ɜɎɚɖ, ɐɖəɉɑɡɛ ɗɐɔɇɔɐ, ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɓɎɥ, ɍɓɆɐɔɈ 

ɖɋɞɋɘɐɎ Ɏ ɊɔɑɑɆɖɆ. ȵɖɔɇɋɑɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ.  

ȲɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ.  

Ȩ ɓɆɞɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ:  ɜɢɥɕ300 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɏɒɥ Ȯɒɥ ɐɔɒɆɓɊɡ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɉ ɒɋɓɤ. 

Ȩ ɓɆɞɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ:  ɜɢɥɕʨ00 



 

181 

ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ȰɔɒɆɓɊɆ, ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ 

ɐɔɒɆɓɊɆ. 

Ȫɔɗɘəɕɓɡ ɊɈɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɈɡɍɔɈɆ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ:  

¶ Ȫɑɥ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɍɡɈɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɆɓɊɡ, Ɇ 

Ɉ ɘɋɐɗɘɔɈɔɒ ɕɔɑɋ ɓɎɌɋ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɈɡɍɡɈɆɋɒəɤ ɐɔɒɆɓɊə. 

¶ Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɝɋɖɋɍ ɐɔɒɆɓɊɓəɤ 

ɗɘɖɔɐə ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ 

ɐɔɒɆɓɊɡ SendKeyword  -  ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ, Ɇ Ɉ ɕɔɑɋ 

ȰɑɤɝɋɈɔɋ ɗɑɔɈɔ, ɕɔɒɎɒɔ ɗɆɒɎɛ 

ɕɖɔɇɖɆɗɡɈɆɋɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, əɐɆɍɆɘɢ Ɏɒɥ 

ɍɆɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȸɆɐɌɋ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɈɡɇɔɖɆ ɊɆɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ, 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

LISP-ɈɡɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɑɋ ȰɑɤɝɋɈɔɋ ɗɑɔɈɔ.  

 

Ȩ ɓɆɞɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɔɕɜɎɤ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə Ȱɖəɉ Ɉ 

ɗɕɎɗɐɋ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. 

ȰɑɤɝɋɈɔɋ ɗɑɔɈɔ ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɐɔɒɆɓɊɡ. ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɈɈɔɊɥɘɗɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɔ ɕɔɖɥɊɐə Ɏɛ ɍɆɕɖɔɗɆ ɐɔɒɆɓɊɔɏ 

ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɇɋɑ. ȫɗɑɎ Ɉ ɕɆɖɆɒɋɘɖɋ ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ 

ɇɡɑ ɈɡɇɖɆɓ ɈɆɖɎɆɓɘ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɎ, ɘɔ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕɔɑɋ, ɕɔɒɎɒɔ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɗɑɋɊəɋɘ 

əɐɆɍɆɘɢ Ɏ Ɏɒɥ ɗɆɒɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

Ȩ ɓɆɞɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ əɐɆɍɆɘɢ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 

ɝɋɖɋɍ ɕɖɔɇɋɑ: ɘɔɝɐɆ ɈɗɘɆɈɐɎ ɕɖɔɇɋɑ ɖɆɊɎəɗ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ.  

10,10 300  
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ȵɖɎ ɈɡɍɔɈɋ ɐɔɒɆɓɊɡ Ɏɍ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ ɗɖɆɍə ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘɖɔɋɓɆ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɢ Ɉ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ.  

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͦͅ ͔͙ͪͣͤ͡Ύ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ >   ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï  ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȳȦȷȸȶȴȯȰȮ (PARAMS )  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ Ɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ nanoCAD Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ nanoCAD :  
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Ȩ ɍɆɉɔɑɔɈɐɋ ɊɎɆɑɔɉɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕəɘɢ ɐ ɚɆɏɑə ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ Ɏɒɋɋɘ ɉɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ, ɈɐɑɆɊɐɎ ȩɑɆɈɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ȷɎɒɈɔɑɡ, Ⱥɔɖɒɡ, 3D , Ɇ ɘɆɐɌɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ.  

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɐɆɌɊɔɏ ɈɐɑɆɊɐɋ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɋɖɋɈɆ. 

Ȩ ɔɐɓɋ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɑɆɏɊ ɗ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɋɏ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɋɒɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

 

Ȩɡɇɔɖ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ: 
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ɎɑɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ, ɈɡɍɡɈɆɋɒɔɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ :  

 

ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɈɔɊɥɘɗɥ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ:  

 

ȶɆɗɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɕɎɗɔɐ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ȷɘɆɓɊɆɖɘ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɕɖɔɋɐɘɓɔ-ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ: 

 

ȳɆɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɔɕɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ Ɏɒɋɤɟɋɉɔɗɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɞɆɇɑɔɓɆ 

*.dwt ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ nanoCAD. 

ȹɓɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɔɊɑɋɌɆɘ: 

¶ ȶɆɍɒɋɖɓɡɏ Ɏ ɘɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɎ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐə nanoCAD Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɞɆɇɑɔɓɆ *.dwt. 

¶ ȩɑɔɇɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ. 

¶ ȮɒɋɓɆ Ɏ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɗɑɔɋɈ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɒɓɔɉɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ nanoCAD Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ 

"ɘɋɐəɟɎɏ" ɗɑɔɏ Ɋɑɥ ɈɗɘɆɈɐɎ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɐɆɍɆɘɢ Ɏɒ ɎɒɋɓɆ ɗɑɔɋɈ Ɏɍ ɞɆɇɑɔɓɆ 

*.dwt.  

¶ ȮɒɋɓɆ ɑɎɗɘɔɈ Ɏ Ɏɛ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

¶ ȷɘɎɑɎ ɕɋɝɆɘɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɞɆɇɑɔɓɆ *.d wt ɗ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɒɎ 

ɗɘɎɑɥɒɎ ɕɋɝɆɘɎ. 

ȴɇɑɆɗɘɢ ȵɔɥɗɓɋɓɎɋ ɎɑɑɤɗɘɖɎɖəɋɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɜɈɋɘɔɈ ɚɔɓɆ Ɉ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ.  

ȴɇɑɆɗɘɢ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɚɑɆɌɔɐ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ, ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ. 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 
Ȳɋɓɤ çȺɆɏɑè 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȷɔɛɖɆɓɥɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ ɚɆɏɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɐɆɐé 

ȷɔɛɖɆɓɥɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɓɔɈɡɏ ɚɆɏɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  
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ȭɆɉɖəɍɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȭɆɉɖəɌɆɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏɍ Ɋɖəɉɔɉɔ ɚɆɏɑɆ. ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɘɎɕɡ 

ɚɆɏɑɔɈ:  

¶ ȺɆɏɑɡ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ( *. xml )  

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ (*.cfg)  

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (*. icf)  

ȺɆɏɑɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ *.cfg Ɏ *.icf ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ Ɉ nanoCAD 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɈɋɖɗɎɏ Ɏ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ 

ɈɋɖɗɎɎ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɉ AppOptions. xml .  

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɓɆɝɆɑɢɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȭɆɉɖəɌɆɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ Ɉ nanoCAD . 

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȵɖɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɎ ɎɒɋɓɎ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɚɆɏɑɆ 
ɚəɓɐɜɎɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɓɋ ɕɋɖɋɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɗɘɆɖɡɏ ɚɆɏɑ, Ɇ Ɋɔɕɔɑɓɥɋɘ 
ɋɉɔ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ȫȷȰȪ ɓɆ ISO Ɉ ɚɆɏɑɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 
ɇəɊəɘ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɔɇɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ. 

Ȳɋɓɤ çȷȸȵè 

 

Ȳɋɓɤ ȷȸȵ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ 

(ȷȸȵ) .  

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ (ȷȸȵ) ï ɣɘɔ ɋɊɎɓɡɏ ɚɆɏɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ (ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɗɑɔɎ, ɕɖɔɚɎɑɎ) Ɋɑɥ 

ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ. Ȩɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɚɆɏɑɋ.  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɔɚɎɑɋɏ Ɏ ɗɑɔɋɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȷȸȵ ɈɡɊɋɑɥɤɘɗɥ ɗɈɋɘɑɔ-ɗɋɖɡɒ 

ɜɈɋɘɔɒ. 

Ȳɋɓɤ ȷȸȵ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕəɓɐɘɡ:  
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ȷɔɍɊɆɘɢ 

ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈ-

ɓɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ (ȷȸȵ) Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɆ ɊɖəɉɎɋ 

ɒɆɞɎɓɡ ɎɑɎ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆ ɔɇɟɋɒ ɗɋɖɈɋɖɋ.  ȾɆɉɎ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ:  

1. ȵɔɗɑɋ ɈɡɍɔɈɆ ɐɔɒɆɓɊɡ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ 

ɕɔɑɋ ɈɡɇɔɖɆ. 

 

2. ȵɔɗɘɆɈɢɘɋ ɚɑɆɌɔɐ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɘɋɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɕɆɊəɘ 

Ɉ ȷȸȵ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȴK .  

 

3. ȹɐɆɌɎɘɋ ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɡɛ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ. ȺɆɏɑ ɗ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ. 

ȭɆɊɆɘɢ 

ɚɆɏɑ 

 ɗ ɓɆɗɘɖɔɏ-

ɐɆɒɎé 

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɑəɝɎɘ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ ɓɆɊ ɘɋɐəɟɎɒ 

ɚɆɏɑɔɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ AppOptions .xml. ȳɔɈɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ 

ɇəɊəɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ Ɏɍ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ.  

ȷɇɖɔɗɎɘɢ ȴɘɐɆɍ ɔɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ȷȸȵ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒ ɚɆɏɑɔɒ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɚɆɏɑ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ AppOptions .xml.  

ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȷȸȵ ɐ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘə 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɐ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɒ ɇɋɍ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɘɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ.  
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ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɋ ɒɔɌɋɘ əɊɆɑɥɘɢ ɗɑɔɎ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɎ ȷȸȵ Ɏɍ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɘɆɇɑɎɜ  
Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

 ȵɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗ ɓɔɈɡɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ  
ɐ ɘɋɐəɟɋɒə Ɋɔɐəɒɋɓɘə. 

 ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɚɆɏɑɋ ȷȸȵ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ ɈɓəɘɖɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ 
ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɓɡɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒ Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ. ȵɖɎ 
ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɕɋɖɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɋ ɇəɊɋɘ! 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥͍͊ͤ͡ ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 
ȨɐɑɆɊɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ nanoCAD.  

ȴɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

 

ȸɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɚɎɑɢ 

ȵɖɔɚɎɑɎ ɗɑɔɋɈ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓɎɏ 

ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ ɓɆɊ ɔɊɓɎɒ ɚɆɏɑɔɒ ɝɋɖɘɋɌɆ. ȰɆɌɊɡɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗɔ ɗɈɔɋɏ 

ɉɖəɕɕɔɏ ɗɑɔɋɈ, əɕɖɆɈɑɥɥ Ɏɛ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢɤ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ nanoC AD. 

 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɕɔ 

ɗɑɔɥɒ Ɏ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ ɝɋɖɘɋɌɆ, ɘɔ ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ ɘɎɕ ɔɇɠɋɐɘɆ ɓəɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ 

ɔɕɜɎɤ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɗɑɔɋ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ Ɉɡɓɔɗɔɐ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɗɑɔɏ 

ȨɡɓɔɗɐɎ) . 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ ɐ ɎɒɋɓɎ ɗɑɔɥ ɇəɊɋɘ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢɗɥ ɕɖɋɚɎɐɗ. 
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ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɔɌɓɔ ɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɎ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɗ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒɎ 

ɕɖɔɚɎɑɥɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɑɔɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɆɒɎ ï ɕɔ ɕɖɋɚɎɐɗə "Ȱȧ_", Ɇ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɆɒɎ ï ɕɔ ɕɖɋɚɎɐɗə "ȸ_" ) .  

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə "ȴɇɓɔɈɎɘɢ" ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 

Ȩɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɆ Ȭɓɟɠɔɚɤɮ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ (ɗɒ. ɐɔɒɆɓɊə "ȴɇɓɔɈɎɘɢ" ) . 

ȸɎɕɡ ɑɎɓɎɏ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ nanoCAD ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɎɕɆɒɎ ɑɎɓɎɏ, ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɡɒɎ ȩȴȷȸ 2.302. 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɘɔɑɟɎɓɡ Ɏ ɜɈɋɘɆ ɑɎɓɎɏ ɈɛɔɊɥɘ Ɉ ɖɆɍɊɋɑ ɔɇɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɉɖəɕɕə "ȸɎɕɡ ɑɎɓɎɏ". 
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ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɑɤɝɆɘɢ ɔɕɜɎɤ "ȲɆɗɞɘɆɇ Ɉ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɑɎɗɘɆ"  

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐə nanoCAD "ȲɆɗɞɘɆɇ Ɉ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɑɎɗɘɆ" Ɋɑɥ 

ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ.  

Ȯɍɒɋɓɥɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɒɆɗɞɘɆɇ ɘɎɕɆ ɑɎɓɎɏ 

ȨɐɑɤɝɆɋɘ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɕɖɎ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ Ɏɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆ.  ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɇɠɋɐɘɡ ȧȪ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ ɕɆɓɋɑɎ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɆɇɑɎɜə ɜɈɋɘɔɈ Ɏ ɈɋɗɔɈ 

ȨɐɑɤɝɆɋɘ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɘɆɇɑɎɜɡ ɜɈɋɘɔɈ Ɏ ɈɋɗɔɈ. ȫɗɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ,  

ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɜɈɋɘɆ Ɏɍ ɘɆɇɑɎɜɡ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ȶɋɌɎɒ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɒɎ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɒɎ Ɉ ɖɆɓɓɎɛ ɈɋɖɗɎɥɛ nanoCAD.  

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ Ɉɋɗ ɘɋɐɗɘɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɎɍəɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓə ɈɋɗɆ ɘɋɐɗɘɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɋɐɗɘɔɈ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. 

ȼɈɋɘ Ɏ ɘɔɑɟɎɓɆ ɑɎɓɎɏ 

ȪɆɓɓɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɍɆɊɆɋɘ ɈɆɖɎɆɓɘ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɑɎɓɎɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɘɎɕɔɈ.  

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

 

ȰɔɖɖɋɐɜɎɥ ɊɋɗɥɘɎɝɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɥ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɍɆɒɋɓɡ ɗɎɒɈɔɑɆ ɊɋɗɥɘɎɝɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɥ:  

¶ ȳɋ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ.  

¶ ȭɆɒɋɓɥɘɢ ɇɋɍəɗɑɔɈɓɔ ɘɔɝɐɔɏ ï ɔɕɜɎɥ Ɋɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ, ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɟɎɛ ɘɔɑɢɐɔ 

ɘɔɝɐə. 

¶ ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ ï Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɊɋɗɥɘɎɝɓɡɏ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢ 

Ɏɍ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɑɔɐɆɑɎɍɆɜɎɎ ȴȷ.  

ȷɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɗɘɎɑɎ Ɉ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɗɘɆɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ȪɆ.  ȭɆɊɆɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖə ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȳɋɘ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɓɔɈɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ ɇɋɍ 

ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɗɘɎɑɋɏ.  
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ȶɆɍɇɎɈɆɘɢ ȨɗɘɆɈɐɎ ɇɑɔɐɔɈ Ɋɑɥ ɗɐɖɡɘɎɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ 

¶ ȪɆ ï Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ nanoCAD ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ,  ɇɑɔɐɎ nanoCAD ɖɆɍɇɎɈɆɤɘɗɥ. 

¶ ȳɋɘ ï Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ nanoCAD ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ,  ɇɑɔɐɎ nanoCAD ɒɆɗɐɎɖəɤɘɗɥ (wipeout ).  

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋ ɖəɝɐɎ 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɣɘɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖəɝɐɎ nano CAD, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ:  "ȴɘɖɆɍɎɘɢ", "ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɑɎɓɎɤ-Ɉɡɓɔɗɐə" Ɏ ɘ.  Ɋ.  

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɆɗɗɔɜɎɆɘɎɈɓɔɗɘɢ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɈɗɘɆɈɐɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ. ȵɖɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɎɈɥɍɐɆ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɐ 

ɕɖɎɒɎɘɎɈɆɒ ɓɋɆɐɘɎɈɓɆ.  

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɑɔɐɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɋ ɆɇɇɖɋɈɎɆɘəɖɡ ɐɑɤɝɋɈɡɛ ɗɑɔɈ ɐɔɒɆɓɊ 

ȶɆɍɖɋɞɆɋɘ ɎɑɎ ɍɆɕɖɋɟɆɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɇɇɖɋɈɎɆɘəɖ ɐɑɤɝɋɈɡɛ ɗɑɔɈ ɐɔɒɆɓɊ,  ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ 

ɚɆɏɑɋ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ .pgp Ɏ ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ Ɉ ɕɆɕɐɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ nanoCAD . 

ȼɈɋɘ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ 

ȼɈɋɘ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ, ɐɔɉɊɆ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɏɛ əɐɆɍɆɓɎɋ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɊɗɈɋɘɐɆ ɑɎɓɎɎ ɕɖɎ 

əɐɆɍɆɓɎɎ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɒɋɖɆ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɢ ɖɆɗɐɑɆɊɐə ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ Ɉ ɑɔɐɆɑɢɓɡɏ ɥɍɡɐ 

ȵɖɎ ɈɡɍɔɈɋ Ɉ nanoCAD ɊɎɆɑɔɉɔɈ ɗ ɕɔɑɥɒɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɖəɗɗɐɆɥ ɖɆɗɐɑɆɊɐɆ.  

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɖɆɒɐə Ɉɔɐɖəɉ ɔɇɠɋɐɘɆ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɕɔɐɆɍɔɒ ɉɆɇɆɖɎɘɓɔɏ ɖɆɒɐɎ Ɉɔɐɖəɉ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɇɑɔɐɔɈ nanoCAD.  ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ 

ɣɘɔɏ ɔɕɜɎɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔ SHIFT +ȵȰȲ.  

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɐɑɤɝɆɘɢ ɕɖɎɈɥɍɐɎ: ȧɑɎɌɆɏɞɆɥ, ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɘɔɝɐɆ, ȰɈɆɊɖɆɓɘ, ȼɋɓɘɖ, 

ȵɋɖɋɗɋɝɋɓɎɋ 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɆɓɊ nanoCAD.  

¶ ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɘɔ ɖɥɊ ɖɋɌɎɒɔɈ ɓɆɓɋɗɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ. 

¶ ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɘɔ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ 

ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ. 

¶ ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɘɔ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɕɔ ɑɎɓɎɎ Ɉɡɓɔɗɔɐ, 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ əɐɑɔɓɆ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɇɆɍɡ Ɏ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɊɖəɉɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ,  ɕɔɥɈɑɥɤɟɋɏɗɥ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ ȧȪ Ɏ Ɉ ɖɥɊɋ ɊɖəɉɎɛ ɐɔɒɆɓɊ. 

ȲɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɖɆɍɒɋɖɔɈ nanoCAD ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȲɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɘɢ ɘɋɐɗɘ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɘɋɐɗɘɔɈ nanoCAD ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȲɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɘɢ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɞɘɖɎɛɔɈɔɐ nanoCAD ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ȲɆɗɞɘɆɇ.  

Ȯɗɐɑɤɝɋɓɓɡɋ ɗɑɔɎ 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɑɔɎ nanoCAD,  Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ ɓɆ ɓɎɛ ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ ɓɋ ɇəɊəɘ 

ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢɗɥ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ nanoCAD.  

ȳɋɕɋɝɆɘɓɡɏ ɗɑɔɏ 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɑɔɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɇɠɋɐɘɡ nanoCAD, ɎɗɐɑɤɝɆɋɒɡɋ Ɏɍ ɕɋɝɆɘɎ 

(ɒɆɖɐɋɖɡ ɉɖəɕɕ, ɓɋɕɋɝɆɘɓɡɋ ɒɆɖɐɋɖɡ, ɥɐɔɖɥ ɔɘɒɋɘɔɐ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ). 
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ȲɎɓɎ-ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɒɎɓɎ-ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ nanoCAD 

, ɕɖɎ ɕɖɆɈɔɒ ɟɋɑɝɐɋ ɈɓəɘɖɎ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ ɑɎɗɘɋ.  

ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ, ɘɔ ɕɔ ɕɖɆɈɔɒə ɟɋɑɝɐə ɈɓəɘɖɎ ȨɃ ɇəɊɋɘ ɈɡɍɡɈɆɘɢɗɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ nanoCAD. 

ȪɈɔɏɓɡɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ 

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɊɈɔɏɓɔɏ ɟɋɑɝɔɐ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɋ nanoCAD ɇəɊɋɘ ɈɡɍɡɈɆɘɢ 

ɊɎɆɑɔɉ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ ɎɑɎ ɕɆɓɋɑɢ ɗɈɔɏɗɘɈ. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɝɋɘɡɖɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ:  

ȴɇɠɋɐɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ï ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɕɔ ɊɈɔɏɓɔɒə ɟɋɑɝɐə ɇəɊɋɘ ɈɡɍɈɆɓɆ 

ɐɔɒɆɓɊɆ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɎ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ï ɔɐɓɔ ɗɈɔɏɗɘɈ ɔɇɠɋɐɘɆ. ȶɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɆ 

ɔɇɠɋɐɘɡ Ɉɗɋɛ ɘɎɕɔɈ, ɐɖɔɒɋ ɖɆɍɒɋɖɔɈ, ɘɋɐɗɘɔɈ Ɏ ɒɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɡɛ ɘɋɐɗɘɔɈ;  

ȶɆɍɒɋɖɡ, ȸɋɐɗɘɡ, Ȳɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɡɋ ɘɋɐɗɘɡ ï ɔɕɜɎɥ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ, ɓɔ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɋɛ ɚɑɆɌɐɔɈ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɈɔɏɓɔɉɔ ɟɋɑɝɐɆ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖɋ, ɘɋɐɗɘɋ Ɏ 

ɒɓɔɉɔɗɘɖɔɝɓɔɒ ɘɋɐɗɘɋ.  

ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȫȷȰȪ:  

 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȷȵȪȷ:  

 

ȵɖɎɒɋɓɥɘɢ ɉɑɔɇɆɑɢɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ 

ȴɕɜɎɥ ɈɡɐɑɤɝɋɓɆ: 

¶ Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɈɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ 1:1. 

¶ ȴɇɠɋɐɘɡ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ ɈɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ ɘɋɐəɟɎɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ (ɒɆɗɞɘɆɇ ɘɎɕɔɈ ɑɎɓɎɏ 

ɖɆɈɋɓ 1).  

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ (ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋ ɈɓəɘɖɎ ɚɔɖɒɆɘɔɈ Ɏ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɡ ɆɗɗɔɜɎɆɘɎɈɓɔ ɗ 

ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ nanoCAD ȷȵȪȷ) ɇɋɖəɘ ɒɆɗɞɘɆɇɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ, ɔɇɖɆɘɓɡɏ ɘɋɐəɟɋɒə 

ɒɆɗɞɘɆɇə. 

¶ ȶɋɌɎɒ ɗɎɉɓɆɑɎɍɎɖəɋɘɗɥ ɒɆɑɋɓɢɐɔɏ ɇəɐɈɔɏ m  ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȴɕɜɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ: 

¶ Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɈɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ ɘɋɐəɟɎɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ. 

¶ ȴɇɠɋɐɘɡ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ ɈɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ, əɐɆɍɆɓɓɡɒ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ ɈɗɘɆɈɐɎ (ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ 1:1). ȲɆɗɞɘɆɇ ɘɎɕɆ ɑɎɓɎɏ ɇɋɖɋɘɗɥ Ɏɍ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ (ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋ ɈɓəɘɖɎ ɚɔɖɒɆɘɔɈ Ɏ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɡ ɆɗɗɔɜɎɆɘɎɈɓɔ ɗ 

ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ nanoCAD ȷȵȪȷ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɒɆɗɞɘɆɇɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 1. 

¶ ȶɋɌɎɒ ɗɎɉɓɆɑɎɍɎɖəɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɔɏ ɇəɐɈɔɏ M  ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ȷȵȪȷ ɔɕɜɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ, Ɋɑɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ȫȷȰȪ ï ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ. 
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ȴɘɗɘəɕ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɔɘ ɘɋɐɗɘɆ 

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɔɘɗɘəɕ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɔɘ ɘɋɐɗɘɆ. 

ȵɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢ ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋɒ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ nano CAD ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ. Ȯɒɋɋɘ ɔɇɖɆɘɓɔɋ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ. ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ: ȳɋɘ, ȨɡɖɋɍɆɓɎɋɒ, ȲɆɗɐɎɖɔɈɆɓɎɋɒ.  

ȲɆɗɐɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ï ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɕɖɎɒɎɘɎɈ. 

 

ȨɡɖɋɍɆɓɎɋɒ ï ɈɡɖɋɍɆɋɘ əɝɆɗɘɔɐ ɕɖɎɒɎɘɎɈɆ. ȵɖɎ əɊɆɑɋɓɎɎ ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɎ ɈɡɖɋɍɆɓɓɡɏ 

ɕɖɎɒɎɘɎɈ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɗɈɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 

 

ȳɋɘ ï ɓɋ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɋɘ ɕɖɎɒɎɘɎɈ. 

 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɥ 

 

ȶɆɍɖɋɞɎɘɢ ɕɔɊɗɐɆɍɐɎ 

ȨɐɑɤɝɆɋɘ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɔɊɗɐɆɍɔɐ Ɉ ɓɔɘɎɚɎɐɆɘɔɖɋ.  ȴɕɜɎɥ ɓɋ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɗɔ ɗɘɆɘəɗɔɒ ȴɞɎɇɐɆ.  

ȹɐɑɔɓɥɘɢɗɥ ɔɘ ɐəɖɗɔɖɆ 

ȨɐɑɤɝɆɋɘ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɖɋɌɎɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɊɗɐɆɍɔɐ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ 

ɒɋɞɆɘɢ Ɉɡɇɔɖə ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ 

 

ȳɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɉɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɊɎɆɑɔɉɔɈɡɛ ɔɐɔɓ ȧɡɗɘɖɆɥ ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ Ɏ 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɥ (ɓɔɘɎɚɎɐɆɘɔɖ).  

Ȫɔɗɘəɕ ɐ ɇɆɍɆɒ ɊɆɓɓɡɛ 

 

ȧɆɍɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɔɒɎɒɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɞɆɇɑɔɓɡ ɘɆɇɑɎɜ Ɏ ɚɔɖɒɆɘɔɈ, 

ɞɆɇɑɔɓɡ ɇɔɑɘɔɈɡɛ ɗɇɔɖɔɐ, ɉɖəɕɕɡ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɒɋɖɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ. Ȩɡɇɔɖ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɕəɘɎ ɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐə 

ɊɆɓɓɡɛ. 
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ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɊɆɓɓɡɛ -  ɕəɘɢ ɐ ɚɆɏɑə ɇɆɍɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ.  

ȨȳȮȲȦȳȮȫ! ȵɖɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɎ ɇɆɍɡ nanoCAD ɓɆ ɗɋɘɋɈɔɒ ɖɋɗəɖɗɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɖɆɍɖɋɞɎɘɢ Ɉɗɋɒ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ ɍɆɕɎɗɢ Ɉ ɕɆɕɐə, ɉɊɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɇɆɍɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɆɒ ɚɆɏɑ ɗ ɇɆɍɔɏ 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ (ɘɔɉɊɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɓɋ ɗɒɔɉəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ 
ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɗɋɘɋɈɔɏ ɇɆɍɡ). 

nanoCAD ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ ɖɆɇɔɘə ɐɆɐ ɗ ɇɆɍɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ MS Access, ɘɆɐ 

Ɏ MS SQL. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə  Ɉ ɕɔɑɋ ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉ əɐɆɍɆɓɎɥ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ MS SQL ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ Ɉ ɕɔɑɋ ȷɋɖɈɋɖ Ɏɒɥ ɗɋɖɈɋɖɆ 

(Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ɣɐɍɋɒɕɑɥɖɆ ɗɋɖɈɋɖɆ ȧȪ SQL). ȳɆɕɖɎɒɋɖ: SERVER ɎɑɎ 

SERVER\ SQLEXPRESS. 

Ȩ ɕɔɑɋ ȧɆɍɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ. 

ȫɗɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɇɆɍɆ ɊɆɓɓɡɛ MS Access, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɊɆɓɓɡɛ -  ɑɔɐɆɑɢɓɆɥ ɇɆɍɆ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ əɐɆɍɆɘɢ ɕəɘɢ ɐ *.mdf, *.m cs ɚɆɏɑɆɒ ɇɆɍɡ 

ɊɆɓɓɡɛ. (ȵəɘɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɋɘɋɈɡɒ.)  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɇɆɍɋ ɊɆɓɓɡɛ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɓɡɒɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ.  
ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗɌɆɘɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɊɎɗɐɋ ɒɔɉəɘ ɈɔɍɓɎɐɓəɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ  
ɗ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɐ ɑɔɐɆɑɢɓɡɒ ɇɆɍɆɒ (Ɋɑɥ 64-ɖɆɍɖɥɊɓɡɛ ɈɋɖɗɎɏ). 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·η 
ȨɐɑɆɊɐɆ ɒɋɓɤ ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɎɒɕɔɖɘɎɖəɋɒɡɛ 

IFC-ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙ͣ˿ ͍ͦ͡·η 
ȨɐɑɆɊɐɆ ɒɋɓɤ ȷɎɒɈɔɑɡ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɒɈɔɑɔɈ nanoCAD.  

 

ȶɆɍɒɋɖɡ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ nanoC AD. ȵɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɗɑɔɏ,  

Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɉɓɔɗɥɘɗɥ ɓɔɈɡɋ Ɏ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɆɑɔɉɔɈ 

Ɏ ɘ. Ɋ. 

ȷɑɔɏ 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɑɔɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɇəɊəɘ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢɗɥ ɓɔɈɡɋ Ɏ ɐɔɕɎɖəɋɒɡɋ 

ɖɆɍɒɋɖɡ. 

ȵɖɎɒɋɓɥɘɢ ɗɑɔɏ ɕɖɎ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɐɔɕɎɖəɋɒɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɇəɊəɘ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢɗɥ ɓɆ ɗɑɔɋ ɝɋɖɘɋɌɆ, 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ. ȵɖɎ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɖɆɍɒɋɖɡ ɖɆɍɒɋɟɆɤɘɗɥ ɓɆ ɘɋɐəɟɋɒ ɗɑɔɋ.  

ȴɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɈɗɘɖɔɋɓɓɡɒɎ ɔɖɊɎɓɆɘɓɡɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ, ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ I SO  Ɏ ȩȴȷȸ. 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ISO  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɔɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ISO, Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɋ Ɉ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒə nanoCAD.  ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ȩȴȷȸ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɔɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 

nanoCAD.  
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ȷɑɋɈɆ ɕɔ ȩȴȷȸ, ɗɕɖɆɈɆ ɕɔ ISO 

ȴɘɐɖɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɔɘɐɖɡɘɎɋɒ ɊɎɆɑɔɉɆ ɖɆɍɒɋɖɔɈ. 

ȷɘɖɋɑɐɎ Ɉ ɜɋɕɔɝɐɆɛ 

ȭɆɒɋɓɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɋɗɥ Ɉ nanoCAD ɗɘɖɋɑɐɎ Ɉ ɖɆɍɒɋɖɓɡɛ ɜɋɕɥɛ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɓɆ ɍɆɗɋɝɐɎ, ɘɔɝɐɎ ɎɑɎ ɓɋ ɍɆɒɋɓɥɘɢ Ɉɔɔɇɟɋ. 

ȨɡɓɔɗɐɎ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉɡɓɔɗɔɐ.  ȵɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɘɋɐɗɘɆ, ɗɘɖɋɑɔɐ, 

ɘɎɕ əɐɆɍɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɘ.  Ɋ. 

 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɔɇɖɆɘɓəɤ ɍɆɗɋɝɐə 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɗɋɝɐɎ ɈɡɓɔɗɐɎ. 
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ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ ɕɋɖɋɊ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɔɇɠɋɐɘɆ 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɕɋɖɋɊ ɈɗɘɆɈɐɔɏ ɈɡɓɔɗɐɎ ɈɡɈɔɊɎɘ ɊɎɆɑɔɉ ɈɗɘɆɈɐɎ. 

ȵɔɈɔɖɔɘ ɕɔɑɐɎ ɕɔ ȵȷȰ 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɕɔɈɔɖɔɘ ɕɔɑɐɎ ɈɡɓɔɗɐɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɕɖɆɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. 

ȷɔɛɖɆɓɥɘɢ ɘɋɐɗɘ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɆɛ 

ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɏ ɔɕɜɎɎ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɈɡɓɔɗɐɎ ɖɆɓɋɋ ɈɈɋɊɋɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɕɔɑɋ ɈɈɔɊɆ. 

ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɘɋɐɗɘɆ, əɐɆɍɆɘɋɑɋɏ, ɘɔɑɟɎɓə ɑɎɓɎɏ, ɗɑɔɏ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ, ɜɈɋɘ Ɏ ɘ. Ɋ. Ɋ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ̅ ͦͪ ͣ·η 
ȨɐɑɆɊɐɆ Ⱥɔɖɒɡ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɐɗɘɔɈɡɛ ɝɆɗɘɋɏ 

ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ.  
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ȸɆɇɑɎɜɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜ nanoCAD.  

 

ȷɑɔɏ 

ȭɆɊɆɋɘ ɗɑɔɏ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɇəɊɋɘ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɆɥ (ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɆɥ) 

ɘɆɇɑɎɜɆ. 

ȼɈɋɘ 

ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɜɈɋɘ Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɘɆɇɑɎɜ. 

ȸɔɑɟɎɓɆ ɑɎɓɎɎ 

ȳɆɍɓɆɝɆɋɘ ɘɔɑɟɎɓə Ɋɑɥ ɑɎɓɎɏ ɉɖɆɓɎɜ ɥɝɋɋɐ ɘɆɇɑɎɜ.  

ȸɋɐɗɘɔɈɡɏ ɗɘɎɑɢ 

ȭɆɊɆɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɗɘɎɑɢ ɘɋɐɗɘɆ ɈɓəɘɖɎ ɘɆɇɑɎɜɡ. 

ȨɡɗɔɘɆ ɘɋɐɗɘɆ 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɡɗɔɘɡ ɘɋɐɗɘɆ. ȲɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉɡɗɔɘə Ɏɍ ɓɆɇɔɖɆ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔ ȩȴȷȸ 2.304  ɎɑɎ ɈɈɋɗɘɎ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉɡɗɔɘɡ Ɉɖəɝɓəɤ.  
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ȼɈɋɘ ɘɋɐɗɘɆ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɜɈɋɘɆ ɘɋɐɗɘɆ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ. ȲɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɜɈɋɘ Ɏɍ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɓɆɇɔɖɆ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɎɑɎ ɍɆɊɆɘɢ ɗɈɔɏ ɜɈɋɘ Ɏɍ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɕɆɑɎɘɖɡ. 

ȸɔɑɟɎɓɆ ɑɎɓɎɏ ɘɋɐɗɘɆ 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɔɑɟɎɓə ɑɎɓɎɏ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɘɋɐɗɘɆ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ ȵɔ ɗɑɔɤ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɔɑɟɎɓɋ,  ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ Ɋɑɥ ɗɑɔɥ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ 

ɘɆɇɑɎɜɡ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ȵɔ ɇɑɔɐə ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɔɑɟɎɓə, ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ Ɋɑɥ ɇɑɔɐɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɈɛɔɊɎɘ ɘɆɇɑɎɜɆ. Ȩɡɇɔɖ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȵɔ ɔɇɠɋɐɘə əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɘɔɑɟɎɓə, əɐɆɍɆɓɓəɤ Ɋɑɥ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɘɆɇɑɎɜ Ɉɖəɝɓəɤ.  

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɔɑɟɎɓɋ ɑɎɓɎɏ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɝɋɖɘɋɌɆ. 

ȴɘɗɘəɕ ɘɋɐɗɘɆ 

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɗɘəɕɆ ɘɋɐɗɘɆ ɔɘ ɉɖɆɓɎɜ ɥɝɋɏɐɎ.  

ȭɆɕɎɗɓɆɥ ɐɓɎɌɐɆ 

 

ȵəɘɢ ɐ ɍɆɕɎɗɓɔɏ ɐɓɎɌɐɋ 

ȵəɘɢ ɐ ɚɆɏɑə ɍɆɕɎɗɓɔɏ ɐɓɎɌɐɎ.  

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ3Dη 
ȨɐɑɆɊɐɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 3D-ɔɇɠɋɐɘɔɈ (ɘɋɑ). 
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ȴɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɋɜɎɖɔɈɆɘɢ ɖɋɇɖɆ ɉɖɆɓɎ ɓɆ ɕɑɔɗɐɎɏ ɣɗɐɎɍ 

ȫɗɑɎ ɔɕɜɎɥ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɆ, ɘɔ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɣɗɐɎɍɆ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɏ ɉɖɆɓɎ ɘɋɑɆ, ɖɋɇɖɆ 

ɉɖɆɓɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɋɜɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ ɕɑɔɗɐɎɏ ɣɗɐɎɍ. 

ȷɑɔɏ ɕɑɔɗɐɎɛ ɣɗɐɎɍɔɈ 

Ȯɒɥ ɗɑɔɥ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɑɔɗɐɎɛ ɣɗɐɎɍɔɈ. 

ȷɑɔɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

Ȯɒɥ ɗɑɔɥ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. 

ȷɑɔɏ ɗɋɝɋɓɎɏ 

Ȯɒɥ ɗɑɔɥ Ɋɑɥ ɗɋɝɋɓɎɏ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ 2 D ȨɎɊɔɈ 

 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ 

ȹɕɖɆɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ɕɑɔɗɐɎɛ ɈɎɊɔɈ ɗ ɒɔɊɋɑɎ ɕɔɗɑɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɋɑɆ.  

ȷɑɔɏ 

Ȯɒɥ ɗɑɔɥ Ɋɑɥ 2D-ɈɎɊɔɈ. 

ȨɎɊɎɒɡɋ ɑɎɓɎɎ 

ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɓɆ ɗɋɝɋɓɎɥɛ -  əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ ɓɆ ɕɑɔɗɐɎɛ ɗɋɝɋɓɎɥɛ. 

ȼɈɋɘ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɜɈɋɘ ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɘɎɕ ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

Ȩɋɗ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ Ɉɋɗ (ɘɔɑɟɎɓə) ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

ȳɋɈɎɊɎɒɡɋ ɑɎɓɎɎ 

ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɓɆ ɈɎɊɆɛ -  əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɓɋɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ ɓɆ ɕɑɔɗɐɎɛ ɈɎɊɆɛ. 

ȼɈɋɘ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɜɈɋɘ ɓɋɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 
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ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɘɎɕ ɓɋɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

Ȩɋɗ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ Ɉɋɗ ɓɋɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

ȩɖɆɓɎɜɆ ɗɋɝɋɓɎɥ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɔɘ ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ ï əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ɑɎɓɎɏ ɉɖɆɓɎɜ 

ɗɋɝɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ (ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ) ɒɔɉəɘ ɗɔɈɕɆɊɆɘɢ ɎɑɎ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ. 

ȫɗɑɎ ȳɋɘ, ɘɔ ɘɖɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ. 

ȼɈɋɘ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɜɈɋɘ ɉɖɆɓɎɜɡ ɗɋɝɋɓɎɥ. 

ȸɎɕ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɘɎɕ ɉɖɆɓɎɜɡ ɗɋɝɋɓɎɥ.  

Ȩɋɗ ɑɎɓɎɏ -  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ Ɉɋɗ ɉɖɆɓɎɜɡ ɗɋɝɋɓɎɥ. 

ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ 

ȵɔɐɆɍɆɘɢ -  əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ.  

ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ ɉɖɆɓɎ -  ɓɆɍɓɆɝɆɋɘ ɘɎɕ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ ɉɖɆɓɎ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɗɋɈɊɔɖɆɍɖɋɍɆ 

 

ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ 

ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɞɘɖɎɛɔɈɐə -  əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ ɓɆ ɕɗɋɈɊɔɖɆɍɖɋɍɋ.  

ȾɘɖɎɛɔɈɐɆ ɉɖɆɓɎ -  ɓɆɍɓɆɝɆɋɘ ɘɎɕ ɞɘɖɎɛɔɈɐɎ ɉɖɆɓɎ. 

ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ -  ɍɆɊɆɋɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ (0 ï 

ɕɔɑɓɆɥ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ).  

·xͫ ͭͪ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɔɐɓɆ ɇɡɗɘɖɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȩɑɆɈɓɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ:  

 

ȪɎɆɑɔɉ ɇɡɗɘɖɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɆɎɇɔɑɋɋ əɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢɓɡɋ ɔɕɜɎɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ:  

 

ȸɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɚɎɑɢ -  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ;  
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ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɐɑɤɝɆɘɢ ɕɖɎɈɥɍɐɎ ï əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɕɖɎɈɥɍɔɐ 

ȧɑɎɌɆɏɞɆɥ, ȰɔɓɋɝɓɆɥ ɘɔɝɐɆ, ȰɈɆɊɖɆɓɘ, ȼɋɓɘɖ, ȵɋɖɋɗɋɝɋɓɎɋ ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏɍ ɇɆɍɡ;  

ȵɔɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɋɈɎɊɎɒɡɋ ɑɎɓɎɎ ï əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɓɋɈɎɊɎɒɡɛ ɑɎɓɎɏ.  

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͅ ͙͔͚͡ ͔͍ͫͦ͡ 
ȵɖɔɚɎɑɎ ɗɑɔɋɈ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓɎɏ 

ɕɖɔɋɐɘɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆɊ ɔɊɓɎɒ ɚɆɏɑɔɒ ɝɋɖɘɋɌɆ. ȰɆɌɊɡɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗɔ ɗɈɔɋɏ ɉɖəɕɕɔɏ ɗɑɔɋɈ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ nanoCAD ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɆɓɓɔɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɝɋɖɘɋɌɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɔɒ Ɏ 

ɓɔɖɒɔɐɔɓɘɖɔɑɦɖɔɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ Ɉɡɓɔɗɔɐ nanoCAD ɇɡɑɔ ɖɆɍɊɋɑɋɓɔ. 

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ:  

1.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ nan oCA DïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 

ȨɡɓɔɗɐɎ ï ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɈɡɓɔɗɐɆ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȷɑɔɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ 

ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ <ȸɆɇɑɎɜɆ ɗɑɔɦɈ> Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD -

ȸɆɇɑɎɜɆ ɗɑɔɦɈ:  

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȳɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ  ɘɆɐɌɋ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ nan oCAD -ȸɆɇɑɎɜɆ ɗɑɔɦɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ȳɔɈɡɏ ɗɑɔɏ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɗɑɔɥ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɔɈɡɏ 

ɗɑɔɏ ɗɔɍɊɆɦɘɗɥ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ ȷɑɔɏN, ɉɊɋ N ï ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ɗɑɔɥ. 

3.  ȿɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɎɒɋɓɎ ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ ɗɑɔɥ Ɋɑɥ ɋɉɔ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ. 

ȨɈɋɗɘɎ ɓɔɈɔɋ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɗɑɔɥ ȨɡɓɔɗɐɎ:  
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4.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɋɑɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ:  ȵɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɚɆɏɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉɗɋ ɈɡɓɔɗɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɇəɊəɘ 

ɗɔɍɊɆɈɆɘɢɗɥ ɓɆ ɗɑɔɋ ȨɡɓɔɗɐɎ Ɉɓɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɑɎ ɘɆɐɔɏ ɗɑɔɏ 
Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. ȫɗɑɎ ɗɑɔɏ ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ, ɘɔ ɔɓ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ɘɋɛ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɡɑɎ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ n anoCAD -ȸɆɇɑɎɜɆ ɗɑɔɦɈ. 

ȪɆɑɋɋ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɍɉɖɆɓɎɝɎɘɢ ɖɆɇɔɘə ɘɋɛɓɔɑɔɉɆ Ɏ ɓɔɖɒɔɐɔɓɘɖɔɑɦɖɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɍɊɆɘɢ 

ɕɖɔɚɎɑɎ ɗɑɔɋɈ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ: 

1.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ na noCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə ȩɑɆɈɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ Ɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋ ȴɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȸɋɐəɟɎɏ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

 Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD -ȸɆɇɑɎɜɆ ɕɖɔɚɎɑɋɏ:  
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2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə  ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɕɖɋɚɎɐɗɆ ɕɖɔɚɎɑɥ. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɓɔɈɡɏ ɕɖɋɚɎɐɗ ɕɖɔɚɎɑɥ ɗɔɍɊɆɦɘɗɥ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ ȵɖɔɚɎɑɢ1_. 

3.  ȿɦɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɓɆ ɎɒɋɓɎ ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ ɕɖɋɚɎɐɗɆ ɕɖɔɚɎɑɥ Ɋɑɥ ɋɉɔ 

ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ. ȨɈɋɗɘɎ ɓɔɈɔɋ ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɕɖɋɚɎɐɗɆ ɕɖɔɚɎɑɥ ȸ_.  

4.  Ȩ ɗɘɔɑɇɜɋ ȵɔɑɓɔɋ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɕɖɔɚɎɑɥ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ȵɖɔɚɎɑɢ1  ɓɆ ȸɋɛɓɔɑɔɉ:  

 

5.  ȷɔɍɊɆɘɢ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɕɖɋɚɎɐɗ ɕɖɔɚɎɑɥ ȳȰ_:  

 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD -ȸɆɇɑɎɜɆ ɕɖɔɚɎɑɋɏ.  

7.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ.  

8.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ? ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɚɆɏɑ ɗ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ Ɏ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɔɎɍɈɋɊɦɓɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɏ ɕɖɔɚɎɑɢ ɈɡɇɖɆɓ 

ɘɋɐəɟɎɒ, ɇəɊəɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢɗɥ: 

¶ ɆɓɓɔɘɆɜɎɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɆ ɓɆ ɗɑɔɋ ȸ_ȨɡɓɔɗɐɎ,  

¶ ɆɓɓɔɘɆɜɎɥ ɓɔɖɒɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ ɓɆ ɗɑɔɋ ȳȰ_ȨɡɓɔɗɐɎ, 
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¶ ɔɇɡɝɓɆɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɈɡɓɔɗɐɆ ɓɆ ɗɑɔɋ ȨɡɓɔɗɐɎ. 

Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɆɓɓɔɘɆɜɎɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɆ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞ CTRL + SHIFT + Q  Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɊɎɆɑɔɉɆ 

nanoCAD ïȧɡɗɘɖɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ:  

 

2.  Ȩ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ ȸ_:  

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

4.  ȷɔɍɊɆɘɢ ɆɓɓɔɘɆɜɎɤ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɈɡɓɔɗɐɆ (ɒɋɓɤ 

ȽɋɖɝɋɓɎɋ ï ȨɡɓɔɗɐɎ). ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɕɋɖɈɔɏ ɆɓɓɔɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ 

ɓɔɈɡɏ ɗɑɔɏ ȸ_ȨɡɓɔɗɐɎ ɓɆ ɇɆɍɋ ɗɑɔɥ ȨɡɓɔɗɐɎ:  

 

Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɆɓɓɔɘɆɜɎɎ ɓɔɖɒɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ ɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞ CTRL + SHIFT + Q  Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɊɎɆɑɔɉɆ 

nanoC ADïȧɡɗɘɖɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ.  

2.  Ȩ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɚɎɑɢ ȳȰ_:  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

4.  ȷɔɍɊɆɘɢ ɆɓɓɔɘɆɜɎɤ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɒɆɓɊɡ ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɈɡɓɔɗɐɆ (ɒɋɓɤ 

ȽɋɖɝɋɓɎɋ ï ȨɡɓɔɗɐɎ). ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɕɋɖɈɔɏ ɆɓɓɔɘɆɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ 

ɓɔɈɡɏ ɗɑɔɏ ȳȰ_ȨɡɓɔɗɐɎ ɓɆ ɇɆɍɋ ɗɑɔɥ ȨɡɓɔɗɐɎ:  

 



 

205 

Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɏ ɈɡɓɔɗɐɎ:  

1.  ȨɡɍɈɆɘɢ ɊɎɆɑɔɉ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ.  

2.  ȵɋɖɋɏɘɎ Ɉ ɊɎɆɑɔɉ nanoCAD ïȸɆɇɑɎɜɆ ɕɖɔɚɎɑɋɏ.  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ ȳȫȸ ȵȶȴȺȮȱɅ.  

4.  ȪɈɆɌɊɡ ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɋɑɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈ. 

5.  ȷɔɍɊɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓəɤ Ɉɡɓɔɗɐə. ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɕɋɖɈɔɏ ɈɡɓɔɗɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɓɔɈɡɏ ɗɑɔɏ ȨɡɓɔɗɐɎ:  

 

Ȫɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ ɗɑɔɥɒ ȨɡɓɔɗɐɎ, ȳȰ_ȨɡɓɔɗɐɎ Ɏ ȸ_ȨɡɓɔɗɐɎ ɒɔɌɓɔ 

ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɖɆɍɓɡɋ ɜɈɋɘɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ: 

1.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐə ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 

ȨɡɓɔɗɐɎ ï ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɈɡɓɔɗɐɆ Ɉ ɗɘɖɔɐɆɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ȼɈɋɘ Ɏ ȼɈɋɘ ɘɋɐɗɘɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ȵɔ ɗɑɔɤ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ȴȰ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ.  

3.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ? ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɚɆɏɑ ɗ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ Ɏ Ɉ ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ȴȰ.  

4.  Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɑɔɎ ɍɆɊɆɘɢ ɜɈɋɘɆ Ɋɑɥ ɗɑɔɦɈ. 

 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȭɆɊɆɓɎɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɉɔɖɥɝɎɛ ɐɑɆɈɎɞ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD ï
ȧɡɗɘɖɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɐɑɆɊɐɎ 
ȩɑɆɈɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɎɆɑɔɉɆ nanoCAD ïȳɆɗɘɖɔɏɐɆ: 
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˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙  ͔͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ͫͭͪͦ ͔͟ ͤ͊ ͒ ͎͚ͪͯͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭ  ͪ

Ȩ nanoCAD Ɉɗɋ ɕəɓɐɘɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɖɆɍɇɎɘɡ ɓɆ ɘɖɎ ɘɎɕɆ -  ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ, 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (ɈɡɊɋɑɋɓɡ Ɍɋɑɘɡɒ ɜɈɋɘɔɒ) Ɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȷȸȵ (ɈɡɊɋɑɋɓɡ ɗɋɖɡɒ 
ɜɈɋɘɔɒ):  

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɚɆɏɑ Ɏ ɗɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ 

ɓɔɈɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ:  

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ. 

¶ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɘɔ, ɐɆɐ ɇəɊɋɘ ɈɡɉɑɥɊɋɘɢ ɝɋɖɘɋɌ, 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɓɡɏ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ nanoCAD. 

 

Ȫɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ, ɈɍɈɋɗɘɎ 

ɚɑɆɉ ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ.  

ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕəɓɐɘɔɈ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɈɓɔɈɢ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ Ɉ ɘɋɐəɟɋɒ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. 

Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɉɗɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɇəɊəɘ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɋɐəɟɋɏ ɗɋɗɗɎɎ 

ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋɒ,  ɍɆɉɖəɍɐɔɏ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɒɋɓɤ ȺɆɏɑ ɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɑɔɉɆ: 

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ Ɉ 

ɘɋɐəɟɋɒ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. 

ȵɖɎ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɓɔɈɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊəɘ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɋɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɚɆɏɑɋ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɘ.ɋ. ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɊɆɓɓɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɇəɊɋɘ 

ɑɔɐɆɑɢɓɡɒ ï ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɐ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɚɆɏɑɋ Ɋɑɥ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. 

ȭɆɉɖəɍɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ȭɆɉɖəɍɐɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ.  

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆɝɆɑɢɓɡɋ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ.  
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˩͙͙͒ͤͼ· ;͔͔ͪͭ͗  ͊

  ȱɋɓɘɆ: ȺɔɖɒɆɘ ï ȩɑɆɈɓɆɥ ï ȷɈɔɏɗɘɈɆ >   ȫɊɎɓɎɜɡ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɔɖɒɆɘ ï  ȫɊɎɓɎɜɡé 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȫȪȮȳȮȼɁ, ȫȪ, ȪȮȦȱȫȪȮȳ (UNITS,  UN)  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ȫɊɎɓɎɜɡ ɝɋɖɘɋɌɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɚɔɖɒɆɘ Ɏ 

ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɑɎɓɋɏɓɡɛ Ɏ əɉɑɔɈɡɛ ɋɊɎɓɎɜ. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɇɆɍɔɈɡɒ (ɓəɑɋɈɡɒ) ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ, ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɐɔɘɔɖɔɉɔ Ɏɍɒɋɖɥɤɘɗɥ əɉɑɡ, 

ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɕɖɆɈɔ ɔɘ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɘɔɝɐɎ (Ȩɔɗɘɔɐ). ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɔɘɗɝɦɘɆ əɉɑɔɈ ï ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ.  

 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

ȱɎɓɋɏɓɡɋ 

ȺɔɖɒɆɘ:  ȭɆɊɆɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɚɔɖɒɆɘɆ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɋɊɎɓɎɜ. 

Ȩ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ: 

¶ ȪɋɗɥɘɎɝɓɡɋ  

¶ Ȫɖɔɇɓɡɋ 

¶ ȪɤɏɒɔɈɡɋ ɊɋɗɥɘɎɝɓɡɋ 

¶ ȪɤɏɒɔɈɡɋ Ɋɖɔɇɓɡɋ 

¶ ȳɆəɝɓɡɋ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ: ȭɆɊɆɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɎɛ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɋɊɎɓɎɜ.  
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ȹɉɑɔɈɡɋ 

ȺɔɖɒɆɘ: ȭɆɊɆɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɚɔɖɒɆɘɆ əɉɑɔɈɡɛ ɋɊɎɓɎɜ. 

Ȩ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ: 

¶ ȩɖɆɊ/ȲɎɓ/ȷɋɐ 

¶ ȩɖɆɊɡ 

¶ ȪɋɗɥɘɎɝɓɡɋ ɉɖɆɊəɗɡ 

¶ ȶɆɊɎɆɓɡ 

¶ ȸɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ: ȭɆɊɆɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɎɛ əɉɑɔɈɡɛ ɋɊɎɓɎɜ. 

ȧɆɍɔɈɡɏ əɉɔɑ: ȭɆɊɆɓɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɇɆɍɔɈɔɉɔ (ɓəɑɋɈɔɉɔ) əɉɑɆ. 

Ȩ ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɕɜɎɎ:  

¶ Ȩɔɗɘɔɐ 

¶ ȷɋɈɋɖ 

¶ ȭɆɕɆɊ 

¶ Ʉɉ 

¶ ȭɆɊɆɘɢ əɉɔɑ ï ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆɊɆɦɘɗɥ əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɊɈəɛ 

ɘɔɝɋɐ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɎɑɎ ɈɈɔɊɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. 

ȵɔ ɝɆɗɔɈɔɏ 

ɗɘɖɋɑɐɋ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɘɗɝɋɘɆ əɉɑɔɈ ɓɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ 

ɗɘɖɋɑɐɋ.  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɈɗɘɆɈɐɎ 

ȫɊɎɓɎɜɡ Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɈɗɘɆɈɑɋɓɓɡɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ: 

ȭɆɊɆɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɇɑɔɐɔɈ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ, ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ Ɉ 

ɘɋɐəɟɎɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ. ȫɗɑɎ ɇɑɔɐ ɎɑɎ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɗɔɍɊɆɓ ɗ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɋɊɎɓɎɜ, ɓɋ ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɎɛ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ 

ɖɆɍɊɋɑɋ, ɕɖɎ ɈɗɘɆɈɐɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɍɆɊɆɓɓɡɋ 

ɋɊɎɓɎɜɡ. ȲɆɗɞɘɆɇ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋɒ ɋɊɎɓɎɜ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒɔɉɔ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɕɜɎɎ ȳɋ ɍɆɊɆɓɔ ɈɗɘɆɈɐɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɇɋɍ 

ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɖ ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɘɋɐəɟɎɛ ɑɎɓɋɏɓɡɛ Ɏ 

əɉɑɔɈɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɋ. 

˿͙ͨͫͦ͟  ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ 
Ȩ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ ɕɋɝɆɘɢ ɝɋɖɘɋɌɋɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɘɔɝɓɡɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ. 

ȵɖɎ ɕɋɝɆɘɎ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɒɔɊɋɑɎ ɍɆɊɆɓɎɋ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɋɝɆɘɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ 

ȵɋɝɆɘɢ. Ƀɘɔɘ ɒɆɗɞɘɆɇ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ ɊɑɎɓɡ ɓɆ ɓɆɕɋɝɆɘɆɓɓɔɒ ɝɋɖɘɋɌɋ ɐ 

ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɋɊɎɓɎɜɋ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɔɏ ɕɖɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɎ ɝɋɖɘɋɌɆ.   

ȵɖɎ ɕɋɝɆɘɎ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɈɐɑɆɊɔɐ ɑɎɗɘɔɈ ɒɆɗɞɘɆɇ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐ ɗɆɒɔɏ ɒɔɊɋɑɎ, ɎɍɔɇɖɆɌɆɋɒɔɏ Ɉ 

ɈɎɊɔɈɡɛ ɣɐɖɆɓɆɛ ɑɎɗɘɆ. ȴɓ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ ɐɆɐ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɚɔɖɒɆɘɆ ɑɎɗɘɆ ɐ ɖɆɍɒɋɖɆɒ ɒɔɊɋɑɎ ɓɆ ɈɎɊɔɈɔɒ ɣɐɖɆɓɋ.  

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɒɆɗɞɘɆɇɡ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɛ 

nanoCAD:  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȵɋɝɆɘɢ:  
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Ȫɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ: 

¶ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ  

 

¶ Ɏ Ɉ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ȷɈɔɏɗɘɈɆ:  

 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɒ ɔɐɓɋ ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ 

ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ.  

  ȱɋɓɘɆ: ȴɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ï ȲɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ >   ȷɕɎɗɔɐ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ 

  Ȳɋɓɤ: ȺɔɖɒɆɘ ï  ȷɕɎɗɔɐ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȷȵȮȷȲȦȷȾȸȶȫȪ ( SCALELISTEDIT )  

Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈɡɋ ɒɆɗɞɘɆɇɡ, ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ, ɕɋɖɋɗɘɖɔɎɘɢ 

ɗɕɎɗɔɐ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɏ əɊɆɑɎɘɢ ɓɋɓəɌɓɡɋ.  
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ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

ȷɕɎɗɔɐ 

ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɕɎɗɐɆ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ.  

 

 

ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ. Ȩ 

ɊɎɆɑɔɉɋ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ: 

Ȯɒɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɋ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ. 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ï ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜ ɑɎɗɘɆ ɐ ɋɊɎɓɎɜɆɒ 

ɝɋɖɘɋɌɆ.  

 

 
ȴɘɐɖɡɈɆɋɘ ɊɎɆɑɔɉ ȮɍɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 

 

ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɓɆ ɔɊɓə ɕɔɍɎɜɎɤ ɈɈɋɖɛ ɎɑɎ ɈɓɎɍ 

ɕɔ ɗɕɎɗɐə. 

 
ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 
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ȹɊɆɑɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ Ɏ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɏ 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ. Ȩ ɊɎɆɑɔɉɋ ȷɇɖɔɗ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɎɗɔɐ ɒɆɗɞɘɆɇɆ Ɋɑɥ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ.  

 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɘɢ 

ɒɆɗɞɘɆɇɡ 

ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ Ɉɔ 

ɈɗɘɆɈɑɋɓɓɡɛ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɐɆɛ Ɏ ɔɘɑɎɝɆɤɟɎɛɗɥ ɔɘ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ 

Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ.  

ȲɆɗɞɘɆɇɡ ɈɓɋɞɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ ɘɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ -  

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ȷɇɖɔɗɎɘɢ, Ɉ ɔɐɓɋ ȷɕɎɗɔɐ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɗɕɎɗɐɆ 

ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ ɓəɌɓɡɛ ɋɊɎɓɎɜɆɛ.  

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͍ͫͣͦͦ͡ ͍͙  ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͚
Ȩ nanoCAD ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɆ ɘɎɕɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ: ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɏ ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ.  

ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɑɤɇɔɉɔ Ɏɍ ɣɘɎɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɑɤɇɔɉɔ 

ɔɇɠɋɐɘɆ, ɉɖəɕɕɡ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɎɑɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. ȳɔɈɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɓɆɗɑɋɊəɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɏɍ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɍɓɆɝɋɓɎɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ȫȷȰȪ ȩȴȷȸ 
2.302-68 "ȲɆɗɞɘɆɇɡ". 

̂ͫͭ͊ͤ ͍ͦ͟ ͊ ͔ͭ͟ ͔͎ͯ̈́ͦ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 
ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ 

ɕɖɆɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɗɘɖɔɐɎ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

 ɃɘɆ ɐɓɔɕɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. Ȩ ɣɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ ɕɋɖɋɊ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɈɋɍɊɔɝɐɆ ( * ).  

ȲɆɗɞɘɆɇ 1:1 ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 1 ɒɒ ɔɇɠɋɐɘɆ ɖɆɈɋɓ 1 ɋɊɎɓɎɜɋ ɝɋɖɘɋɌɆ 

nanoCAD.  

 
ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɓɋɘ, ɘɔ ɐɓɔɕɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏ ɍɈɋɍɊɔɝɐɆ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ.  

 

 

ȫɗɑɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ, ɘɔ ɇəɐɈɆ Ɉ 

ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɐɓɔɕɐɎ ɗɘɖɔɝɓɆɥ (m), Ɇ ɋɗɑɎ Ɋɑɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ -  

ɕɖɔɕɎɗɓɆɥ (M ) .  

 Ȩ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɔɇɠɋɐɘ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɘɋɐəɟɎɏ ɘɎɕ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ, ɘɔ 

Ɉɒɋɗɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɇəɊɋɘ ɗɘɔɥɘɢ ɕɖɔɝɋɖɐ ( --- ) .  

Ȫɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɓəɌɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ: 

1.  ȨɡɊɋɑɎɘɢ ɔɇɠɋɐɘɡ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓəɌɓɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ. Ƚɘɔɇɡ 

ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɝɋɖɘɋɌɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɑɎɘɢ Ɉɗɋ ɔɇɠɋɐɘɡ. 
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ȫɗɑɎ ɓɎ ɔɊɎɓ ɔɇɠɋɐɘ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɡɊɋɑɋɓ, ɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ 

Ɋɑɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ Ɏ ɈɑɎɥɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɈɓɔɈɢ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ. 

2.  ȿɋɑɐɓəɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɆɗɞɘɆɇɆ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

3.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɘɎɕ ɒɆɗɞɘɆɇɆ (ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɎɑɎ ȲɆɗɞɘɆɇ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ) Ɏ ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓəɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ. 

 

Ȯɒɋɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇ ɓɆ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ ɎɑɎ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɗ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ. 

Ȫɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɐ Ɉɡɇɔɖɐɋ Ɏ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏɍ ɈɡɇɔɖɐɎ: 

Ƚɘɔɇɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɔɊɓɔɒə ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ ɝɋɖɘɋɌɆ ɘɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɆɗɞɘɆɇɆ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ: 

1.  ȿɋɑɐɓəɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɘɎɕ ɒɆɗɞɘɆɇɆ (ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɎɑɎ 

ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ).  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɕəɓɐɘ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘ.  

 

4.  ȨɡɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɘɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɒɆɗɞɘɆɇ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑɋɊəɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɐəɟɎɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

Ȫɑɥ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɗ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘ: 

1.  ȿɋɑɐɓəɘɢ ɐɓɔɕɐə ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓəɌɓɡɏ ɘɎɕ ɒɆɗɞɘɆɇɆ (ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɎɑɎ 

ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ).  

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɒɋɓɤ ɕəɓɐɘ Ȩɍɥɘɢ ɗ ɔɇɠɋɐɘɆ.  

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɔɇɠɋɐɘ, ɒɆɗɞɘɆɇ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ. 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡ 
ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ -  ɣɘɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɆɤɘɗɥ ɔɇɠɋɐɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ. 

Ƀɘɔɘ ɒɆɗɞɘɆɇ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖɡ ɔɇɡɝɓɡɛ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ (ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɒɋɛɆɓɎɐɎ). 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ: 

¶ ȴɇɠɋɐɘɡ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɝɋɖɘɋɌɆ.  
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¶ ȸɎɕɡ ɑɎɓɎɏ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋ ɖɆɍɖɡɈɡ ɎɑɎ ɘɋɐɗɘ. 

¶ ȶɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɘɋɐɗɘ nanoCAD.  

 

ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɖɆɈɋɓ 

1: 1  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɖɆɈɋɓ 

1:2  

  

 

ȭɆɊɆɓɎɋ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ 

ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ nanoCAD Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. ȫɗɑɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ,  ɘɔ ɇəɐɈɆ Ɉ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɐɓɔɕɐɎ ɗɘɖɔɝɓɆɥ 

(m ):  
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ȵɖɎɒɋɖ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɋɖɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ:  

 

 

 

˸͊ͫ ΄ͭ͊͋ ͙͔͔ͣͪ͘ ͙͚ͤ 
ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɣɘɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɖɆɍɒɋɖ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ, Ɇ 

ɖɆɍɒɋɖ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɋ ɑɎɓɋɏɓɡɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕəɘɋɒ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɑɎɓɋɏɓɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ. 
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ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɋɑɥ: 

¶ ȶɆɍɒɋɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ (ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɓɔɉɔ 

ɘɋɐɗɘɆ). 

¶ ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɎɑɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɒɋɛɆɓɎɐɎ (ə ɓɎɛ ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓə 

ɔɇɠɋɐɘɆ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ).  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

Ɉɗɋɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɖɆɈɋɓ 1:1  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

Ɉɗɋɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɖɆɈɋɓ 1:2  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɖɆɈɋɓ 1:2,  Ɇ Ɋɑɥ 

Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɖɆɈɋɓ 1 :1  

  
 

ȪɆɓɓɡɏ ɒɆɗɞɘɆɇ əɊɔɇɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔɒ ɈɡɝɋɖɝɎɈɆɓɎɎ ɒɔɊɋɑɎ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ, 

ɔɘɑɎɝɓɔɒ ɔɘ 1:1. 

ȭɆɊɆɓɎɋ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɓɔɕɐɆ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɉ ɕɖɆɈɔɏ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɔɐɓɆ nanoCAD.  ȫɗɑɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ȲɆɗɞɘɆɇɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɘɔ ɇəɐɈɆ Ɉ ɓɆɍɈɆɓɎɎ ɐɓɔɕɐɎ ɕɖɔɕɎɗɓɆɥ 

(Ȳ):  
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ȵɖɎɒɋɖ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɔɇɠɋɐɘɔɈ: 

 

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ζ˸ ͊ͫ΄ͭ͊͋η 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ï Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ >   ȵɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ >  

ȲɆɗɞɘɆɇ 

 Ȳɋɓɤ: ȨɎɊ -  ȵɆɓɋɑɎ -  ȵɆɓɋɑɎ >  ȲɆɗɞɘɆɇ 
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ȸɋɐəɟɎɏ ɒɆɗɞɘɆɇ əɊɔɇɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɕɎɗɐɆ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɏɍ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ 

ȲɆɗɞɘɆɇ.  

ȰɓɔɕɐɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɆ:  

 
Ȩɡɕɔɑɓɥɋɘ ɐɔɒɆɓɊə Ȩɍɥɘɢ Ɏɍ ɔɇɠɋɐɘɆ ɐɓɔɕɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ ɔɇɠɋɐɘ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɇəɊɋɘ Ɉɍɥɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɋɉɔ 

ɒɆɗɞɘɆɇɆ.  

 
Ȩɡɕɔɑɓɥɋɘ ɐɔɒɆɓɊə ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐ ɔɇɠɋɐɘɆɒ ɐɓɔɕɐɎ ɒɆɗɞɘɆɇɔɈ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ ɔɇɠɋɐɘ,  ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɇəɊɋɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓ ɘɋɐəɟɎɏ ɒɆɗɞɘɆɇ.  

 

˸͙ͦͤͭͦͪ ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

  ȱɋɓɘɆ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ >   ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ >  ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ 

  Ȳɋɓɤ: ȨɎɊ ï ȵɆɓɋɑɎ >  ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ >  ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ 

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: SYSV ARMONITOR  

ȲɔɓɎɘɔɖ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ, Ɏɛ ɐɖɆɘɐɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ Ɏ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɕɔɍɈɔɑɥɥ Ɏɛ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢ, ɗɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ, ɓɆɛɔɊɎɘɢ ɓəɌɓɡɋ Ɏ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. 
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ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ Ɉ ɚɆɏɑ Ɏ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ. ȲɔɌɓɔ 

ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɐɆɐ Ɉɗɋ, ɘɆɐ Ɏ ɘɔɑɢɐɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɡɋ  ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ. 

 
ȵɔɎɗɐ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɔ ɎɒɋɓɎ 
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 Ȳɋɗɘɔ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ:  

 -  ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɛɖɆɓɎɘɗɥ Ɉ ɖɋɋɗɘɖɋ. ȷɔɛɖɆɓɥɋɘ ɗɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ  

 -  ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɛɖɆɓɎɘɗɥ Ɉ Ɋɔɐəɒɋɓɘɋ. ȫɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɋɓɥɋɘɗɥ 

ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

 -  ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɗɋɗɗɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɔɗɑɋ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɗɇɖɆɗɡɈɆɋɘɗɥ.  

 -  ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ. ȷɔɛɖɆɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ. 

ȷɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɟɋɑɝɐɔɒ ɕɔ ɍɆɉɔɑɔɈɐə ɗɘɔɑɇɜɆ ɎɑɎ 

Ɉɡɇɔɖɔɒ ɕəɓɐɘɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɋɉɔɗɥ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɒ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɍɆɉɔɑɔɈɔɐ. 

 

ȷɎɗɘɋɒɓɆɥ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ 

Ȯɒɥ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ. 

ȷɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɟɋɑɝɐɔɒ ɕɔ ɍɆɉɔɑɔɈɐə ɗɘɔɑɇɜɆ ɎɑɎ 

Ɉɡɇɔɖɔɒ ɕəɓɐɘɆ Ɏɍ ɒɋɓɤ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɋɉɔɗɥ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɒ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɍɆɉɔɑɔɈɔɐ.  

 

ȵɔɒɎɒɔ ɕɖɥɒɔɉɔ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɆɑɚɆɈɎɘɓɔɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ, ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ 

ɒɔɌɓɔ ɗɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ (ȧɔɑɋɋ 

ɕɔɕəɑɥɖɓɡɋ) Ɏ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ (ȷɆɒɡɋ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ) Ɉ 

ɘɋɝɋɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɗɋɗɗɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɋɉɔ ɈɈɔɊɆ ɎɑɎ 

ɈɡɇɔɖɆ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ. ȷɋɖɡɒ 

ɕɖɎɉɑəɞɋɓɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ ɗ ɓɋɎɍɒɋɓɥɋɒɡɒɎ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ. ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɔɘ ɋɋ 

ɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɔɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɉɔɑəɇɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ. Ȩ 

ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɋ ɗɑəɝɆɋɈ, ɓɆɝɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ ɔɕɎɗɆɓɎɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɆɓɋɑɎ. 

 
ȿɋɑɝɔɐ Ɉ ɕɔɑɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɘɔɑɇɜɆ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɗɕɎɗɐɆ Ɉɓɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɗɕɔɗɔɇɆ ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɎ. ȵɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɝɆɗɘɢ 

ɗɕɎɗɐɆ, ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɓɋɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɍɓɆɝɔɐ .  
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ȿɋɑɝɔɐ Ɉ ɕɔɑɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɘɔɑɇɜɆ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɓɆɝɆɘɢ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ. ȵɔɥɈɎɘɗɥ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɓɆɥ ɑɆɒɕɔɝɐɆ  ɔɍɓɆɝɆɤɟɆɥ, ɝɘɔ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɋɟɋ ɓɋ 

ɇɡɑɆ ɎɍɒɋɓɋɓɆ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɆɝɆɑɆ ɋɋ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɇəɊɋɘ Ɏɍɒɋɓɋɓɔ (ɐɔɒɆɓɊɔɏ ɎɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ), ɘɔ 

ɑɆɒɕɔɝɐɆ çɍɆɉɔɖɎɘɗɥè:  .  
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˿ˮ˿́˩˸̍ ˴˻˻˾˨ˮ˹ˢ́ 
ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɏ ɘɔɝɐɎ ɝɋɖɘɋɌɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɋɦ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒɎ. Ȩ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɍɆɕɖɔɗ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɔ ɈɈɔɊɋ ɘɔɝɐɎ ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɡɈɆɘɢ ɋɦ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɆ ɎɑɎ 

ɈɈɔɊɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ. 

˽͔͙ͦͫͭͦͪͤΎ ͫ  ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɈɈɔɊɎɘɢ ɐɆɐ Ɉ ɊɋɐɆɖɘɔɈɔɏ,  ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɕɔɑɥɖɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ.  

Ȯ ɊɋɐɆɖɘɔɈɡ, Ɏ ɕɔɑɥɖɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɇɗɔɑɤɘɓɡɒɎ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɒɎ. 

˨͔͍͊ͪͭͦ͟· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
ȪɋɐɆɖɘɔɈɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɘɖɋɒɥ ɈɍɆɎɒɓɔ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɡɒɎ ɔɗɥɒɎ X, Y Ɏ 

Z. ȳɆɝɆɑɔɒ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɛ ɔɗɋɏ, ɎɒɋɤɟɆɥ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ (0,0,0). 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɕɔ ɔɗɎ Z ɈɗɋɉɊɆ ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ, 

ɕɔɣɘɔɒə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɓəɌɓɔ ɍɆɊɆɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ X Ɏ Y. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ X 

ɔɘɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ, Ɇ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ Y ï ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɖɆɈɋɋ Ɏ Ɉɡɞɋ, Ɇ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ð ɑɋɈɋɋ Ɏ ɓɎɌɋ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɘɖɋɛɒɋɖɓɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɕɔ ɔɗɎ Z. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɔɗɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Z ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɆ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XY Ɉ ɗɘɔɖɔɓə 

ɓɆɇɑɤɊɆɘɋɑɥ. ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆɊ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ XY, Ɇ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ ð ɕɔɊ ɓɋɏ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 30, 20 əɐɆɍɡɈɆɤɘ ɘɔɝɐə ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ, əɊɆɑɦɓɓəɤ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɔ ɔɗɎ X ɓɆ 30 ɋɊɎɓɎɜ,  Ɇ ɕɔ ɔɗɎ Y ï ɓɆ 20 ɋɊɎɓɎɜ: 

 

Ȧɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. ȨɈɔɊ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɉ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɚɔɖɒɋ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɎɍɈɋɗɘɓɡ ɘɔɝɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɔɇɠɋɐɘɆ ɕɔ ɔɗɥɒ X Ɏ Y. 

ȵɖɎɒɋɖ:  

ȸɔɝɐɆ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɗ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒɎ X=10 Ɏ Y=20  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɓɆɝɆɑɔ, Ɇ ɘɔɝɐɆ ɗ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɒɎ 

X=30, Y=40 ï ɐɔɓɋɜ ɔɘɖɋɍɐɆ. Ȫɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɘɖɋɍɐɆ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ȬȰȮȣȥȬȨ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 10,20  

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 30,4 0 
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ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ ɊɋɐɆɖɘɔɈɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ əɊɔɇɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ ɎɍɈɋɗɘɓɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɏ ɘɔɝɐɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ. 

Ȫɑɥ ɈɈɔɊɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɋɖɋɊ Ɏɛ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɗɎɒɈɔɑ @. 

ȭɓɆɝɋɓɎɥ, əɐɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɕɔɗɑɋ ɗɎɒɈɔɑɆ @, ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɈɊɔɑɢ ɔɗɋɏ X Ɏ Y ɔɘ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɘɔɝɐɎ Ɋɔ ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɏ. 

Ȫɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɘɖɋɍɐɆ Ɏɍ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɉɔ ɕɖɎɒɋɖɆ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɊɋɐɆɖɘɔɈɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ȬȰȮȣȥȬȨ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 10,20  

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ @20, 20 

˽ͦ͡Ύͪͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
Ȩ ɕɔɑɥɖɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋɒ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ, Ɏ ɈɋɑɎɝɎɓɔɏ əɉɑɆ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɔɑɥɖɓɔɏ ɔɗɢɤ 

Ɏ ɔɘɖɋɍɐɔɒ, ɒɡɗɑɋɓɓɔ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɒ ɝɋɖɋɍ ɊɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə Ɏ ɓɆɝɆɑɔ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. ȹɉɔɑ ɍɆɊɆɦɘɗɥ 

Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 40<30 ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɘɔɝɐə ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ, əɊɆɑɋɓɓəɤ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɓɆ 40 ɋɊɎɓɎɜ Ɏ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 30  ɉɖɆɊəɗɔɈ ɔɘ ɔɗɎ X:  

 

ȵɖɎɒɋɖ: 

ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɔɘɖɋɍɐɆ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɍɆɊɆɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋɒ 20 ɋɊɎɓɎɜ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɏ 

əɉɑɔɒ 45 ɉɖɆɊəɗɔɈ, ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɘɔɝɐɆ -  ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋɒ 50 ɋɊɎɓɎɜ Ɏ əɉɑɔɒ 30  ɉɖɆɊəɗɔɈ. Ȫɑɥ 

ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɘɖɋɍɐɆ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ: 

Ȩɠɞɒɟɖɒƙ ȬȰȮȣȥȬȨ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 20<45 

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 50<30 
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Ȩ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɑɥɖɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɔ ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɏ ɘɔɝɐɎ ɍɆɊɆɦɘɗɥ ɓɋ ɔɘ 

ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ, Ɇ ɔɘ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɘɔɝɐɎ. ȹɉɔɑ ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɔɘ ɕɔɑɥɖɓɔɏ ɔɗɎ Ɋɔ ɑɎɓɎɎ, 

ɗɔɋɊɎɓɥɤɟɋɉɔ ɕɖɋɊɡɊəɟəɤ ɘɔɝɐə ɗ ɍɆɊɆɈɆɋɒɔɏ.  

Ȫɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɑɥɖɓɡɛ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɘɆɐɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɎɒɈɔɑ @.  

ȵɖɎɒɋɖ:  

ȳɆɝɆɑɢɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɔɘɖɋɍɐɆ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɋ ɍɆɊɆɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋɒ 20 ɋɊɎɓɎɜ ɔɘ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɏ 

əɉɑɔɒ 45 ɉɖɆɊəɗɔɈ, ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 40 ɋɊɎɓɎɜ ɔɘ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ 

ɘɔɝɐɎ ɕɔɊ əɉɑɔɒ 30  ɉɖɆɊəɗɔɈ. Ȫɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɔɘɖɋɍɐɆ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɈɋɗɘɎ:  

Ȩɠɞɒɟɖɒ:  ȬȰȮȣȥȬȨ 

ȭɗɢɔɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 20<45 

ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ @40<30 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͭͦ;͔͟ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ζ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤ ͔η  

Ȩɒɋɗɘɔ ɈɈɔɊɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɔɝɋɓɢ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɥɒɔɋ ɍɆɊɆɓɎɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ, ɝɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

əɊɔɇɓɔ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɈɈɔɊɆ ɊɑɎɓ ɔɘɖɋɍɐɔɈ. 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɍɆɕɖɔɗ ȯɝɗɖɥɰɫɒɱ ɤɠɩɜɒƙ 
ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɒɡɞɢ Ɉ ɓəɌɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ Ɏ ɈɈɋɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɑɎɓɡ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ 

ɗɘɖɔɐɋ. ȵɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɔɖɘɔɉɔɓɆɑɢɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɣɘɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɔɝɋɓɢ əɊɔɇɓɔ ɖɎɗɔɈɆɘɢ 

ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɡɋ ɔɘɖɋɍɐɎ.  

ȸɆɐɔɏ ɒɋɘɔɊ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɐɔɒɆɓɊɆɛ, ɐɖɔɒɋ ɘɋɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɤɘ 

ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɖɔɗɘɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɐɔɒɆɓɊɆɛ ȲɆɗɗɎɈ, ȪɋɑɋɓɎɋ Ɏ ɘ.Ɋ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ ͊ͭͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· 
ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɈɈɋɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɓɋ ɗɖɆɍə, Ɇ ɕɔ ɝɆɗɘɥɒ, ɍɆɊɆɈɆɥ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɗɓɆɝɆɑɆ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɔɗɎ, ɕɔɘɔɒ ɕɔ Ɋɖəɉɔɏ. 
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ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɛ ɚɎɑɢɘɖɔɈ əɊɔɇɓɔ, ɐɔɉɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɔɗɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 

ɔɊɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɔɇɠɋɐɘɆ, Ɇ ɕɔ Ɋɖəɉɔɏ ɔɗɎ ï Ɋɖəɉɔɏ ɘɔɝɐɔɏ. ȨɋɊɢ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɛ ɚɎɑɢɘɖɔɈ, ɐɆɐ Ɏ ɕɖɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɒ əɐɆɍɆɓɎɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ, 

ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɐɆɍɆɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɘɔɝɋɐ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɕɖɎɈɥɍɔɐ. Ȩ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɉɔɈɔɖɥɘ ɔ ɗɐɆɑɡɈɆɓɎɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɔɗɎ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɛ ɚɎɑɢɘɖɔɈ. 

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ ɈɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɍɆɕɖɔɗ ɘɔɝɐɎ Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɆɤɘ ɘɋ ɔɗɎ, ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 

ɕɔ ɐɔɘɔɖɡɒ ɇəɊəɘ əɐɆɍɆɓɡ. ȲɔɌɓɔ ɈɈɔɊɎɘɢ ɚɎɑɢɘɖɡ: .x , .y , .z , .x y, .xz  ɎɑɎ .yz  

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɍɆɕɖɔɗ ɘɔɝɐɎ, 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥƙ 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɜɋɓɘɖɋ ɔɐɓɆ, ɓəɌɓɔ: 

1.  Ȩ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɈɈɋɗɘɎ ɚɎɑɢɘɖ: .x  

ȭɆɕɖɔɗ ɕɔɒɋɓɥɋɘ ɗɈɔɏ ɈɎɊ. ȸɋɕɋɖɢ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɤɘɗɥ ɓɋ Ɉɗɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ, Ɇ ɘɔɑɢɐɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ 

ɔɗɎ Ȼ: 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥƙ ˲˲ 8 

2.  ȷ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɖɎɈɥɍɐɔɏ ȷɋɖɋɊɎɓɆ əɐɆɍɆɘɢ ɖɋɇɖɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɋɒɆ 

ɔɐɓɆ. ȸɆɐ ɇəɊɋɘ əɐɆɍɆɓɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ ɘɔɝɐɎ ɕɔ ɔɗɎ X. 

ȭɆɕɖɔɗ ɕɔɒɋɓɥɋɘ ɗɈɔɏ ɈɎɊ. ȸɋɕɋɖɢ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɤɘɗɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɕɔ ɔɗɘɆɈɞɎɒɗɥ ɔɗɥɒ Y Ɏ Z:  

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥƙ >> YZ 

3.  ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɖɋɌɎɒ ɗɐɆɑɡɈɆɓɎɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɗ ɘɔɝɐɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɔ ɊɈəɒ əɐɆɍɆɓɓɡɒ 

ɔɗɥɒ ɓɆɗ əɗɘɖɆɎɈɆɋɘ, ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ ɈɈɔɊɎɘɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɡɋ ɚɎɑɢɘɖɡ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

ȷ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɖɎɈɥɍɐɔɏ ȷɋɖɋɊɎɓɆ əɐɆɍɆɘɢ ɖɋɇɖɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɋɒɆ ɔɐɓɆ. 

ȸɆɐ ɇəɊəɘ əɐɆɍɆɓɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɘɔɝɐɎ ɕɔ ɔɗɥɒ Z Ɏ Y. 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ ͭ
Ȩ nanoCAD Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɊɈɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ: ɒɎɖɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ (ȲȷȰ) Ɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ (ȵȷȰ). 

Ȩ ɑɤɇɔɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɆɐɘɎɈɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ, ɐɔɘɔɖəɤ ɕɖɎɓɥɘɔ 

ɓɆɍɡɈɆɘɢ ɘɋɐəɟɋɏ. 

ȲɎɖɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɆɍɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɏ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɋɖɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɆ (ɔɗɢ X ɈɗɋɉɊɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ, ɔɗɢ Y -  ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ, Ɇ ɔɗɢ Z -  

ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XY). ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɔɘɑɎɝɎɋ ɒɎɖɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɔɘ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɆ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɆ (Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɒɔɊɋɑɎ Ɏ ɑɎɗɘɆ). 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɎɐɆɐɎɛ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ: ɔɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɑɤɇɔɏ ɘɔɝɐɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɏ ɕɔɊ ɑɤɇɡɒ əɉɑɔɒ 

ɐ ɒɎɖɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɈɔɖɔɘ ȵȷȰ əɕɖɔɟɆɋɘ əɐɆɍɆɓɎɋ ɘɔɝɋɐ ɓɆ 

ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɛ ɎɑɎ ɕɔɈɋɖɓəɘɡɛ ɈɎɊɆɛ. ȹɍɑɔɈɡɋ ɘɔɝɐɎ Ɏ ɇɆɍɔɈɡɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɡɋ 

ɖɋɌɎɒɆɒɎ ȾȦȩ, ȷȫȸȰȦ Ɏ ȴȶȸȴ, ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɤɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ȵȷȰ. 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘  ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˽˿ ˴
ȰɔɒɆɓɊɡ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ȵȷȰ ɗɔɍɊɆɤɘ ɓɔɈəɤ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə, ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒəɤ 

ɘɋɐəɟəɤ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə.  

ȸɋɐəɟɆɥ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɆɗɑɋɊəɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ, Ɉ ɓɋɏ Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
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˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͫͫͭ·ͣ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȲȷȰ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȲȷȰ 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɍɆɊɆɦɘ Ɋɑɥ ɘɋɐəɟɋɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɒɎɖɔɈɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ. 

Ȫɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɎɖɔɈɔɏ ȷȰ: 

1.  ȿɋɑɐɓəɘɢ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ Ȯɒɥ ȵȷȰ ɔɐɓɆ ȷɈɔɏɗɘɈɆ:  

 

2.  ȴɘɐɖɡɘɢ ɈɡɕɆɊɆɤɟɎɏ ɗɕɎɗɔɐ. 

3.  ȨɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɗɘɖɔɐə ȲɎɖɔɈɆɥ ȷȰ.  

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˽˿ ˴͙ ͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰ (UCS)  

ȴɕɜɎɎ ɐɔɒɆɓɊɡ:  

Ȧɞɗɟɠɔɒȫȫɒɱ ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɏ ȵȷȰ ɕɔ ɎɒɋɓɎ. 

ȴɕɜɎɥ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɕɔɊɗɐɆɍɐə Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɠɡɨɚɚ ǁȠȬɣɣɤɒɟɠɔɚɤɮ/ȯɠɧɢɒɟɚɤɮ/ȱɖɒɝɚɤɮ/ ?]  

ȴɕɜɎɎ:  

ȠȬɣɣɤɒɟɠɔɚɤɮ -  ȭɆɒɋɓɆ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ ɓɆ ɓɔɈəɤ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ 

ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ȵȷȰ. 

ȯɠɧɢɒɟɚɤɮ  -  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒ Ɏɒɋɓɋɒ. 

ȱɖɒɝɚɤɮ  -  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ȵȷȰ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ȵȷȰ. 

ȵɖɎ əɊɆɑɋɓɎɎ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɎ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓəɤ ȵȷȰ ɒɔɌɓɔ 

ɈɡɇɖɆɘɢ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ:  

Ƞɔɗɖɚɤɗ ɚɞɱ ɥɖɒɝɱɗɞɠɛ ȭȯȨ ˱ɟɗɤ˲ ƙ ɚɝɚ [ ?/ȭȯȨʦ/ȭȯȨʧ/ȭȯȨʨ]:  

?   -  ȨɡɈɔɊ ɗɕɎɗɐɆ ɎɒɋɓɔɈɆɓɓɡɛ ȵȷȰ.  

Ȭȟɬɗɜɤ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆɝɆɑɆ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɋɏ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ȵȷȰ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ. 

Ƞɚɖ ȭɆɊɆɓɎɋ ɓɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ XY 

ɔɖɎɋɓɘɎɖəɋɘɗɥ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɈɍɉɑɥɊɆ, ɘ.ɋ. 

ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆɝɆɑɆ 
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ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ. ȴɗɢ X ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ, ɔɗɢ Y ï 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ.  

Ȫɚɢ ȷɔɈɒɋɟɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ ɗ ɒɎɖɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

(ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ȲȷȰ). 

X/Y / Z ȵɔɈɔɖɔɘ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ Ɉɔɐɖəɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɗɎ. 

ZȬɣɮ ȭɆɊɆɓɎɋ ȵȷȰ ɕɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɔɗɎ Z: ɓɆɝɆɑɔ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ȵȷȰ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɈəɤ əɐɆɍɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə, 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɎ Z ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ Ɉɘɔɖəɤ əɐɆɍɆɓɓəɤ 

ɘɔɝɐə. 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɟɒɩɒɝɠ ȭȯȨ ɚɝɚ 
[Ȧɞɗɟɠɔɒȫȫɒɱ/Ȭȟɬɗɜɤ/Ƞɚɖ/Ȫɚɢ/ X/ Y/ Z/:Ȭɣɮǂ ˱Ȫɚɢɠɔɒɱ˲ƙ 

ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɓɆɝɆɑɆ 

ȵȷȰ.  

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥ ɡɠ ɠɣɚ 8 ɚɝɚ ˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɓɆ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒ ɑəɝɋ ɔɗɎ 

X. 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥ ɣ ɡɠɝɠɘɚɤɗɝɮɟɠɛ 9 ɜɠɠɢɖɚɟɒɤɠɛ ɚɝɚ 
˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ 

ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɓɆ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒ ɑəɝɋ ɔɗɎ 

Y Ɉ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XY. 

ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ˽˿˴ ͨͦ ͦΆ͔͋ ͭͯ͟ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȴɇɠɋɐɘ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȴɇɠɋɐɘ 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰȴȧɀȫȰȸ (SETU CSBYOBJECT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɍɆɊɆɦɘ ɓɔɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɋɏ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ. ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɔɇɠɋɐɘɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɎ Z ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ. 

ȵɖɆɈɎɑɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ȵȷȰ ɕɖɎ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɎ ɕɔ ɔɇɠɋɐɘə: 

ȴɘɖɋɍɔɐ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɘɋɒ ɐɔɓɜɔɒ 

ɔɘɖɋɍɐɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɇɑɎɌɋ ɐ ɘɔɝɐɋ 

ɈɡɇɔɖɆ. ȳɔɈɆɥ ɔɗɢ X ɗɘɖɔɎɘɗɥ ɘɆɐ, ɝɘɔ ɔɘɖɋɍɔɐ 

ɑɋɌɎɘ Ɉ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XZ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ. Ȩ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆ Y Ɉɘɔɖɔɉɔ ɐɔɓɜɆ ɔɘɖɋɍɐɆ ɖɆɈɓɆ ɓəɑɤ. 

ȪəɉɆ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɜɋɓɘɖɔɒ ɊəɉɎ. 

ȴɗɢ X ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɘɔɘ ɐɔɓɋɜ ɊəɉɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɇɑɎɌɋ ɐ ɘɔɝɐɋ ɈɡɇɔɖɆ. 
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ȴɐɖəɌɓɔɗɘɢ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɜɋɓɘɖɔɒ 

ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ. ȴɗɢ X ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɘɔɝɐə ɈɡɇɔɖɆ. 

ȸɔɝɐɆ 

 

ȨɡɇɖɆɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɆɝɆɑɔɒ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ. 

ȵɔɑɎɑɎɓɎɥ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ 

ɘɔɝɐɔɏ ɕɔɑɎɑɎɓɎɎ. ȴɗɢ X ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ 

ɓɆɝɆɑɢɓəɤ ɘɔɝɐə Ɏ ɇɑɎɌɆɏɞəɤ ɐ ɓɋɏ ɈɋɖɞɎɓə 

ɕɔɑɎɑɎɓɎɎ. 

ȶɆɍɒɋɖ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɗɋɖɋɊɎɓɔɏ 

ɖɆɍɒɋɖɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ. ȳɔɈɆɥ ɔɗɢ X ɗɘɖɔɎɘɗɥ 

ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɔɗɎ X ȵȷȰ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɔɏ ɕɖɎ 

ɓɆɓɋɗɋɓɎɎ ɖɆɍɒɋɖɆ.  

ȸɋɐɗɘ,  

ɈɛɔɌɊɋɓɎɋ 

ɇɑɔɐɆ,  

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ 

ɆɘɖɎɇəɘɆ 

 

ȳɆɝɆɑɔ ɓɔɈɔɏ ȵȷȰ ɗɔɈɒɋɟɆɋɘɗɥ ɗ ɘɔɝɐɔɏ ɈɗɘɆɈɐɎ 

ɔɇɠɋɐɘɆ, Ɇ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɔɈɔɏ ɔɗɎ X 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɉɑɔɒ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɉɔɐɖəɉ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɓɎɥ. ȴɇɠɋɐɘ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɍɆɊɆɋɘɗɥ ɓɔɈɆɥ ȵȷȰ,  Ɏɒɋɋɘ Ɉ ɣɘɔɏ ȵȷȰ 

ɓəɑɋɈɔɏ əɉɔɑ ɕɔɈɔɖɔɘɆ. 

ȭɆɕɖɔɗ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

Ƞɭɓɗɢɚɤɗ ɠɓɬɗɜɤ ɖɝɱ əɒɖɒɟɚɱ ȭȯȨ ɚɝɚ [ ?] :  ȨɡɇɖɆɘɢ ɔɇɠɋɐɘ.  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽ ˿˴ ˤ͙͒ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȨɎɊ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȨɎɊ 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ:  ȵȷȰȨȮȪ ( UCSVIEW )  

ȰɔɒɆɓɊɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɓɔɈəɤ ȵȷȰ ɗ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ XY, ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɏ ɣɐɖɆɓə (ɈɎɊə) ,  ɗ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋɒ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ.  
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˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟  ͭ

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȳɆɝɆɑɔ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȳɆɝɆɑɔ 

  ȵɆɓɋɑɢ:  ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰȳȦȽȦȱȴ ( SET UCSBY POINT )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɍɆɊɆɦɘ ɓɔɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɔɏ ɘɔɝɐɋ. 

ȭɆɕɖɔɗ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɟɒɩɒɝɠ ȭȯȨ ˱Ȫɚɢɠɔɒɱ˲ƙ ȨɈɋɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɓɆɝɆɑɆ ȵȷȰ ɎɑɎ əɐɆɍɆɘɢ 

ɋɦ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɒ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͎ͯ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȳɆɝɆɑɔ Ɏ əɉɔɑ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȳɆɝɆɑɔ Ɏ əɉɔɑ 

  ȵɆɓɋɑɢ:  ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰȳȦȽȹȩȴȱ ( SETUCSBYPOINTANGLE )  

ȰɔɒɆɓɊɆ ɍɆɊɆɦɘ ɓɔɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɆɝɆɑɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ Ɏ əɉɔɑ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɋɦ ɔɗɋɏ. 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɟɒɩɒɝɠ ȭȯȨ ˱Ȫɚɢɠɔɒɱ˲ƙ ȨɈɋɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɓɆɝɆɑɆ ȵȷȰ ɎɑɎ 

əɐɆɍɆɘɢ ɋɦ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɒ. 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥ ɡɠ ɠɣɚ X ɚɝɚ ˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ ȭɆɊɆɘɢ əɉɔɑ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɔɗɋɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ, 

ɍɆɊɆɈ ɘɔɝɐə, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖəɤ ɇəɊɋɘ 

ɕɖɔɛɔɊɎɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɑəɔɗɢ Ȼ 

ȵȷȰ, ɎɑɎ ɈɈɋɗɘɎ ɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 100<3 0. 

ˮ͔͔ͣͤ͘ ͙ͤ  ͔ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ ͙ͦͫ Z ͍  ˽˿˴ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɎ Z 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɎ Z 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰȴȷɂZ  ( UCSZAXIS )  

ȭɆɊɆɓɎɋ ȵȷȰ ɕɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɔɗɎ Z: ɓɆɝɆɑɔ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ȵȷȰ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ 

Ɉ ɕɋɖɈəɤ əɐɆɍɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɎ Z ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ Ɉɘɔɖəɤ 

əɐɆɍɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɟɠɔɥɰ ɟɒɩɒɝɮɟɥɰ ɤɠɩɜɥ ǁȬɓɬɗɜɤǂ 
<0,0 , 0> 

ȨɈɋɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɓɆɝɆɑɆ ȵȷȰ ɎɑɎ 

əɐɆɍɆɘɢ ɋɦ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɒ. 

Ȱɠɩɜɒ ɟɒ ɡɠɝɠɘɚɤɗɝɮɟɠɞ ɝɥɩɗ ɠɣɚ : ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə,  ɓɆɛɔɊɥɟəɤɗɥ ɓɆ 
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˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒ ɑəɝɋ ɔɗɎ Z. 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ ͍͚ͦͦ ˽˿˴ ͨͦ о ͭ ;ͦ͊ͣ͟ 

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >  3 ɘɔɝɐɎ 

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  3 ɘɔɝɐɎ 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰ3ȸ ( UCS3 POINTS )  

ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɔɈɔɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɕɔ ɘɖɋɒ ɘɔɝɐɆɒ. 

ȭɆɕɖɔɗɡ ɐɔɒɆɓɊɡ: 

ȫɠɔɠɗ ɟɒɩɒɝɠ ɜɠɠɢɖɚɟɒɤ ˱ʣƗʣƗʣ˲ƙ ȨɈɋɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɓɆɝɆɑɆ ȵȷȰ ɎɑɎ 

əɐɆɍɆɘɢ ɋɦ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɒ. 

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥ ɡɠ ɠɣɚ 8 ɚɝɚ ˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ  ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɓɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɎ 

Ȼ.  

ȱɜɒɘɚɤɗ ɤɠɩɜɥ ɣ ɡɠɝɠɘɚɤɗɝɮɟɠɛ 9 
ɜɠɠɢɖɚɟɒɤɠɛ ɚɝɚ ˱ȭɢɚɞɗɟɚɤɮ˲ƙ  

ȹɐɆɍɆɘɢ ɘɔɝɐə ɓɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ XY. 

 

˽͍ͦͦͪͦͭ ˽ ˿˴  ͍ͦ ͎ͪͯ͟ ͙ͦͫ X, Y ͙ ͙͡ Z  

  ȱɋɓɘɆ: ȨɎɊ ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ >     

  Ȳɋɓɤ: ȷɋɖɈɎɗ ï ȳɔɈɆɥ ȵȷȰ >  X ,   Y,   Z 

  ȵɆɓɋɑɢ: ȵȷȰ ï    

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: ȵȷȰX (UCSX) , ȵȷȰY (UCSY) , ȵȷȰZ (U CSZ)  

ȵɔɈɔɖɔɘ ɘɋɐəɟɋɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ Ɉɔɐɖəɉ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɔɗɎ. 

 
ȵɔɈɔɖɔɘ ȵȷȰ Ɉɔɐɖəɉ ɔcɎ X 

 
ȵɔɈɔɖɔɘ ȵȷȰ Ɉɔɐɖəɉ ɔcɎ Y 

 
ȵɔɈɔɖɔɘ ȵȷȰ Ɉɔɐɖəɉ ɔcɎ Z 

Ȫɑɥ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɘɋɐəɟɋɏ ȵȷȰ Ɉɔɐɖəɉ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɔɗɎ: 

1.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊə ɕɔɈɔɖɔɘɆ Ɉɔɐɖəɉ ɓəɌɓɔɏ ɔɗɎ. 

2.  ȹɐɆɍɆɘɢ əɉɔɑ ɕɔɈɔɖɔɘɆ Ɉ ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɎɑɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͟Ύ͊ ˽ ˿˴ 

 ȷɘɖɔɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ: .  

 ȩɔɖɥɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ: F6  

 ȰɔɒɆɓɊɓɆɥ ɗɘɖɔɐɆ: UCSDE TECTCMD  
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Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɕɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɕɑɔɗɐɎɏ ɗɋɉɒɋɓɘ 3D ɘɋɑɆ ɎɑɎ 

ɔɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ, ȵȷȰ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ ɓɋɒə. Ƀɘɔ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɖɆɍə ɓɆɝɆɘɢ 

ɝɋɖɘɎɘɢ Ɉ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɕɔɊɗɈɋɝɋɓɓɔɏ ɉɖɆɓɎ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɈɡɍɔɈɔɈ ɐɔɒɆɓɊ ɗɒɋɓɡ ȵȷȰ.  

ȸɆɐɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɖɋɌɎɒɔɒ ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ȵȷȰ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ UCSDETECT, ɐɑɆɈɎɞɋɏ F6  ɎɑɎ ɐɓɔɕɐɔɏ Ɉ ɗɘɖɔɐɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.  

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ȵȷȰ, ȵȷȰ ɒɋɓɥɋɘ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ ɕɖɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɎ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆ ɉɖɆɓɢ 

3D-ɘɋɑɆ ɎɑɎ ɕɑɔɗɐɎɏ ɗɋɉɒɋɓɘ ɔɇɑɆɐɆ ɘɔɝɋɐ.  

 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































